PRUEBAS DE
ACCESO A LA UNIVERSIDAD

L'N]\f'ERS[DAﬁ DE CANTABRIA

MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

INDICACIONES

Elija una de las dos opciones.
No se admitira ningon resuliado si no esld debidamente razonado.
No se permite calculadora gréfica, ni programable. Esta prohibido el uso de teléfonos méviles.

Ejercicio 1 [3,5 PUNTOS]

A. [3 PUNTOS] Determinar, segun los valores del parametro a, los casos en los que el siguiente
sistema tiene o no tiene solucion.

-x+y=2
2x+3y=-a
6x+4y =2

B. [0,5 PUNTOS] Resolver los casos compatibles.

Ejercicio 2 [3,5 PUNTOS]
Dada la funcion:

ax-3 six<1
f(x)={x*-6x+5 _.
o1 six>1

A1l. [1 PUNTO] Determinar el valor del parametro a para el cual la funcién es continua en todo su

dominio.

A.2.[0,75 PUNTOS] Considerando el valor de a obtenido en el apartado anterior: ¢ Existe la funcién
derivada en el punto x = 1? ;Y en x = 0?7 Justificar las respuestas.
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B. [1,75 PUNTOS] La grafica de la funcién f(x)= %b;‘l tiene como asintota oblicua a la

recta y = x. Por tanto, ;cudles son los valores de ay b? ;Existen méas asintotas? Justificar
las respuestas.

EJERCICIO 3 [3 PUNTOS]

En su primer afio de carrera, las probabilidades que un alumno tiene de aprobar las tres
asignaturas mas dificiles, A, By C, son de 2/7, 4/9 y 1/3 respectivamente.

a) [1 PUNTO] ;Cual es la probabilidad que tiene de suspender las tres?
b) [1 PUNTO] ;Cual es la probabilidad que tiene de suspender solo una de las tres asignaturas?

c) [1 PUNTO] ¢ Cual es la probabilidad de aprobar al menos una?



Ejercicio 1 [3,5 PUNTOS]

A
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[1,5 PUNTOS] Determinar para qué valores de a el rango de la matriz [21 ; SJ es 2.
- a

[1.5 PUNTOS] Basandote en los resultados obtenidos en el apartado A, ;Podrias afirmar si el
siguiente sistema tiene solucién?

xX-y=3 xX-y=3
2x+y =3 ..Yelsiguiente? < 2x+y=3 .
-X+2y =5 -x+2y=-4

[0,5 PUNTOS] En caso de existir soluciones en alguno de los dos sistemas anteriores,
calculalas.

Ejercicio 2 [3,5 PUNTOS]

—3)?
Dada la funcion f(x}:(); 1) , determinar:

A1,
A2,
A3.
A4,
AS.

[0,2 PUNTOS] El dominio de definicién y los puntos de corte con los ejes.

[0,7 PUNTOS] Las asintotas.

[0,7 PUNTOS] Los intervalos de crecimiento y decrecimiento y los maximos y minimos.
[0,7 PUNTOS] Los intervalos de concavidad y convexidad y los puntos de inflexién.

[0,7 PUNTOS] Finalmente, con los datos obtenidos en los apartados anteriores, dibujar su
grafica.

[0,5 PUNTOS] Calcular la integral I x(2x* -5) dx.

Ejercicio 3 [3 rurios]

A.[1,5 PunIOS] La altura de los estudiantes de determinada ciudad sigue una distribucién normal con

ciin tipica 4. Con una muestra aleatoria de 379 j6venes se ha obrenido un peso medio de 65.3 kg.

desviacion tipica @ . Con una mucstra aleatoria de 375 individuos se ha obtenido el siguiente interva-
lo de confianza del 90 %, (169.3 em, 170.7 cm), para la estarura media. Determinar la media mues-
rr:ll \- |;l (L"I'\r'-l_l[ -“'III rl’l"ll( .

PUNTOS]  El peso de los estudiantes de la misma ciudad sigue una distribucién normal con desvia-

Determinar el intervalo de confianza del 93 % para el peso medio.



Opcion 1

Ejercicio 1

Se trata de un sistema de 3 ecuaciones lineales con 2 incognitas.

Para que tenga soluci6n Unica es necesario que rg(A) = rg(A*) = 2, siendo A la matriz de coeficientes y

A* la matriz ampliada. Si rg(A*) = 3, el sistema sera incompatible.

-1 1) 2 -11

Las matrices son: A*=| 2 3| -a|y A=| 2 3

6 4| 2 6 4

El determinante de A* vale:

-1 1 2
|A4=|2 3 -a|-=-6+16-6a-36 -4 -4a=-10a-30 = 0
6 4 2

Este determinante vale 0 si a=- 3.

Por tanto:

e Sia=-3= rg(A*) =3yrg(A) = 2. El sistema serd incompatible.

e Sia=-3,rg(A) =rg(A*) = 2. El sistema sera compatible determinado.

-X+y=2 _9 Xz__3
b) Sia=3elsistemaes: {2x+3y=3= {2_;:33;_:3 57
6x+4y=2 y:g
Ejercicio 2
ax—3 six<1
Al. Lafunciéndada, f(X)=9x2_6x+5 Six>1 esté definida en todo R (también en x = 1, pues
B >
x-1

A2.

parax <1 es f(x)=ax—3. No obstante, en x = 1 puede no ser continua.

Para que sea continua en x = 1 debe cumplirse que Iimlf(x) =f(1) =a—3. Por tanto, es necesario
X!

que los limites laterales, en x = 1, existan y sean iguales.
Por la izquierda: lim f(x) = lim (ax—3) =a—-3.
x—1" x—1"

x2—6x+5_[0}
0

zlmwzlm(x—s)z—m

Por la derecha: limf(x) = lim
x—1 N

X—1 Xx-1
Luego:a-3=-4 = a=-1.
. . -x-3 six<1 . . N
La funcién continua es f(x) = . (No hay inconveniente en simplificar la segunda
X-5 six>1
funcidn, pues el denominador no se anula en ningln punto de su dominio: x > 1.)
-1 six<l1

Su derivada, salvoenx =1, es f(x) = . .
1 six>1

No es derivable en x = 1, pues las derivadas laterales no son iguales: f'(T)=-1y f'(1") =1.

En cambio, si es derivable en cualquier otro punto. En particular en x = 0, siendo f"(0) =-1.



B. Larecta y= mx +n es asintota oblicua de la curva f(x) cuando se cumple que:

Iimm=m,m¢0yw; n=lim(f(x)—mx), n # .

X=X

En este caso: m =1y n =0, pues la asintota es la recta de ecuacién y=x.
Por tanto debe cumplirse que:

_f(x) . _ax’+bx-4
e Iim =lim =
X—m X X—>00 X(X _3))
2 _ 2 _
Como Iim A AbX—4 X +bx—4 =a (Basta con transformar la funcién dada

= lim
X—>o0 X(X—3)) X—>0 X2 —3Xx
dividiendo sus términos por x°.) En consecuencia, a = 1.

=lim———— =b+3 (Se hadividido por x.)

X—% X—-3

2 — —
o lim(f(x)—mx) = lim [M—Xj bx +3x -4

Luego, b+3=0 = b=-3.
x? —3x -4

Por tanto, la funcién buscada es f(x) =
x+1

2
. . . . X°-3x—-4
Esta funcion tiene otra asintota vertical, la recta x = 3, pues Im;—3 =
X—> X u—
Ejercicio 3

Si definimos los sucesos: A= “Aprueba la asignatura mas dificil”, B = “Aprueba la segunda prueba mas
dificil y C= “Aprueba la tercera prueba mas dificil”, las probabilidades de superar o no superar la prueba
son:

La probabilidad de que apruebe la asignatura mas dificil es P(A)= % y de que no la supere P(/T):g
La probabilidad de que apruebe la segunda asignatura més dificil es P(B)= g y de que suspenda P(E):g.

La probabilidad de que apruebe la tercera asignatura mas dificil P(C)=§ y de gque suspenda P(C_):g.

En todos los casos los sucesos (aprobar o no aprobar) son independientes.

A. P(los tres suspenden) = P(A n B €)= P(4) - P(B) - P(C) = 2 2. 2.=0,2646

B. Para que s6lo apruebe una de las asignaturas, pueden ocurrir tres situaciones en las que debe aprobar

una y suspender las otras dos:

PANBNC)+PANBNC)+PANBNC)m =22.2+42.2.242.2.220,.2434

C. El suceso de que, al menos, apruebe una asignatura, es el contrario al que suspendan las tres

asignaturas:

5

P(al menos uno la supera) = 1- P(los tres suspenden) = 1- ; 5 % =0,7354



