Monotonia y

MATEMATICAS 12 BACHILLERATO CCSSI .
Concavidad

f(x)=x3 — x

1) Dominio : Lo primero que debemos hacer es calcular el dominio de la funcidn.

D(f)=Vx ER

2) Monotonia (Crecimiento y Decrecimiento)

Calculamos la derivada de la funcién

f(x)=3x2 — 1

Igualamos la derivada a 0. Con ello estaremos calculando los posibles extremos relativos
(mdximos y minimos)

f(x)=0->f(x)=3x"-1=0-> x=+\/§ yx=—\/§

Con la ayuda del dominio y de los valores que hacen cero la primera derivada realizamos la

siguiente tabla:
D(f) =Vx€ER

N LS
X = 3yX— 3

Los signos se calculan en la primera derivada

1 1 1 1
(-OO’- 5) (' §I+ g) (+\/;Ioo)
Signo f'(x) + - +
Comportamiento
de f(x) 7 ~ 7

* Crecimiento : (-oo,- §)U(+\/§,oo)

o 1 1
= Decrecimiento: (—\E,+ \E)

;. 1 2V3 .
=  Tenemos un minimo en (+\/; ,- T) Es una coordinada, para calcular el valor de la

1 1 2v3

3
L. . L. 1
funcién en ese punto se sustituye en nuestra funcion. f(\/;) = ( 5) —J3 "9



1 243 .
) Es una coordinada, para calcular el valor de la

=  Tenemos un maximo en (- 3o

1 1

3
.y . .. 1
funcién en ese punto se sustituye en nuestra funcioén. f(\/;) = (- E) + E =

23
L 23
9

3) Concavidad

Calculamos la segunda derivada, para ello volvemos a derivar la primera derivada .
f(x)= 6x
= |gualamos la segunda derivada a cero.
f'(x)=0—->6x=0 x=0
= Con la ayuda del dominio y de los valores que hacen cero la segunda derivada realizamos la

siguiente tabla:

{D(f):VxeR
x =0

= Lossignos se calculan en la segunda derivada

(_OOIO) (Oloo)
Signo de f"(x) - +
Comportamiento de f(x) N u

=  Cdncava hacia arriba: (0, o)

= (Cdncava hacia abajo: (-00,0)

= Punto de inflexién (0,0) Es una coordinada, para calcular el valor de la funcién en ese punto
se sustituye en nuestra funcién. f(0) =03 — 0 = 0

4) Representacion grafica




Monotonia y

MATEMATICAS 12 BACHILLERATO CCSSI .
Concavidad

fix)=x3—x2+x—-1

1) Dominio Lo primero que debemos hacer es calcular el dominio de la funcién.

D(f)=vx €R

2) Monotonia (Crecimiento y Decrecimiento)

= Calculamos la derivada de la funcién
f(x)=3x%2 —2x +1

= |gualamos la derivada a 0. Con ello estaremos calculando los posibles extremos relativos
(maximos y minimos)

f(x) =0->3x*-2x+ 1=0-> No tiene solucién real (Por lo tanto no hay extremos relativos)

= Con la ayuda del dominio y de los valores que hacen cero la primera derivada realizamos

la siguiente tabla:
{ D(f) =Vx€ER

no hay extremos relativos

= Los signos se calculan en la primera derivada

(-O0,00)
Signo f'(x) +
Comportamiento 7
de f(x)

=  Crecimiento : (-c0,00)
= Decrecimiento: No hay
= No hay ni minimo ni maximo

3) Concavidad

= Calculamos la segunda derivada, para ello volvemos a derivar la primera derivada .

f'(x)=6x —2
= |gualamos la segunda derivada a cero.

f'(X)=0>6x—2=0 —>x=>=1
6 3



Con la ayuda del dominio y de los valores que hacen cero la segunda derivada realizamos la
siguiente tabla:

D(f) =Vx €eR
1
[
Los signos se calculan en la segunda derivada
1 1
(_0015) (5100)
Signo de f’(x) - +
Comportamiento de f(x) N u

4)

. . . 1
Concava hacia arriba: (5, )
. . . 1
Cdncava hacia abajo: (-oo,g)

. 1 20 . .
Punto de inflexion (5, - 5) — Es una coordinada, para calcular el valor de la funcién en ese

. . 13 /1\? 1 20
punto se sustituye en nuestra funcién. f(0) = (5) - (5) + 3 1=- Z)

Representacién grafica




Monotonia y

MATEMATICAS 12 BACHILLERATO CCSSI .
Concavidad

2

f(x)= =—

2—Xx

1) Dominio Lo primero que debemos hacer es calcular el dominio de la funcién.

D(f)=VER - {2}

2) Monotonia (Crecimiento y Decrecimiento)

= Calculamos la derivada de la funcién

_2x(2-x)+x? _4x-2x%+x? _ —x%+4x
(2-x)? (2-x)? (2-x)2

f(x)

= |gualamos la derivada a 0. Con ello estaremos calculando los posibles extremos relativos
(maximos y minimos)

f(x)=0->-x+4x=0-> x=0yx=4

= Con la ayuda del dominio y de los valores que hacen cero la primera derivada realizamos

la siguiente tabla:

D(f) =vxeR—{2}
{ x=0yx=4

= Los signos se calculan en la primera derivada

(-00'0) (012) (214) (4,00)
Signo f'(x) - + + -
Comportamiento
de f(x) ~ 7 7 ~

= Crecimiento : (0,2)U(2,4)
= Decrecimiento: (-00,0)U(4,0)
= Tenemos un minimo en (0,0) Es una coordinada, para calcular el valor de la

L. . L 0?2
funcién en ese punto se sustituye en nuestra funcion. f(0) =— =



Tenemos un maximo en (4,-8) Es una coordinada, para calcular el valor de la

., . . 42
funcién en ese punto se sustituye en nuestra funcién. f(0) == —8
3) Concavidad

Calculamos la segunda derivada, para ello volvemos a derivar la primera derivada .

. —2x+4)(2-x)?+2(2-x)(-x*+4x) ,, . . . A
f (x)=( x+4)( xzzix; DX Aqui debereis sacar factor comun al término que se

.. . 2=-0)[(—2x+4)(2—x)+2(—x%+4x —4x+8+42x%2-4x—2x%+8x
encuentra también en el denominador. = [ Py ( I PR

_ 8
T (2-%)3

= |gualamos la segunda derivada a cero.

8

f(x)= el 0 f”(x) = 0 -> Sin solucién (no habra puntos de Inflexion)

Con la ayuda del dominio y de los valores que hacen cero la segunda derivada realizamos la
siguiente tabla:

{ D(f) = Vx € R — {2}

no hay puntos de inflexién

= Los signos se calculan en la segunda derivada

(_0012) (2100)
Signo de f(x) + -
Comportamiento de f(x) u N

= (Concava hacia arriba: (-0, 2)
=  Cdncava hacia abajo: (2,00)
= No hay puntos de inflexién

4) Representacion grafica




Monotonia y

MATEMATICAS 12 BACHILLERATO CCSSI .
Concavidad

1) Dominio Lo primero que debemos hacer es calcular el dominio de la funcién.

D(f)=Vx €R-{2,2}

2) Monotonia (Crecimiento y Decrecimiento)

= Calculamos la derivada de la funcién

F(x)= —2x(x?-4)-2x(1-x?) _—2x3+8x—2x+2x3 _  6x
- (x2-4)2 - (x2-4)2 - (x2-4)2

= |gualamos la derivada a 0. Con ello estaremos calculando los posibles extremos relativos
(maximos y minimos)

f(x)=0->6x=0-> x=0

= Con la ayuda del dominio y de los valores que hacen cero la primera derivada realizamos

la siguiente tabla:
{D(f) =vx€eR-{-22}
x=0

= Los signos se calculan en la primera derivada

(-00,-2) (-2,0) (0,2) (2,00)
Signo f'(x) - - + +
Comportamiento N N 7 2
de f(x)

= Crecimiento : (-0, —=2)U(—2,0)
= Decrecimiento: (0,2)U (2, )
. -1 .
=  Tenemos un minimo en (O'T) Es una coordinada, para calcular el valor de la
., . L, 1-02 1
funcién en ese punto se sustituye en nuestra funcién. f(0)=m ==



3) Concavidad

=  (Calculamos la segunda derivada, para ello volvemos a derivar la primera derivada .

6(x%—4)%2-24x?(x%—-4)
(x2-4)*

f(x)= Aqui debereis sacar factor comtin al término que se encuentra

(x2-4)[6(x%-4)—24x%] _6x2-24—24x% -18x%-24
(x2-4)* O

también en el denominador. =

= |gualamos la segunda derivada a cero.

f'(x) = 0 -> -18x°-24=0 -> No tiene solucién (No habra Puntos de Inflexién)

= Con la ayuda del dominio y de los valores que hacen cero la segunda derivada realizamos la

siguiente tabla:
{ D(f)=vxeR—-{-22}
no hay puntos de inflexién

= Los signos se calculan en la segunda derivada

(-2 —2) (-2,2) (2,9
Signo de f(x) - + -
Comportamiento de N U N
f(x)

= (Concava hacia arriba: (-2,2)
= Concava hacia abajo: (-00, —2) U (2, o)
= No hay punto de inflexion

4) Representacion grafica




MATEMATICAS 12 BACHILLERATO CCSSI

_ 6x+1
x+3

f(x)

Monotonia y
Concavidad

1) Dominio Lo primero que debemos hacer es calcular el dominio de la funcién.

D(f)=Vx € r-{-3}

2) Monotonia (Crecimiento y Decrecimiento)

oy 6(x+3)—(6x+12)  6x+18—-6x—12 6 T = A . L,
f'(x)= 13)? Birowresr f'(x) = 0 -> No tiene solucién
(_001_3) (_3100)
Signo f'(x) + +
Comportamiento de f(x) A A

= Crecimiento : (-0, —3) U (—3, o)
= No tiene ni maximos ni minimos

3) Concavidad

s 0(x+3)2-2(x+3)6 _ —12(x+3) _ -—12 W - . -
f(x)= 3 Rl f”(x) =0 -> No tiene solucién
(=%, —3) (-3,2)

Signo de f(x) + -

Comportamiento de U n
f(x)

= Cdncava hacia arriba: (-00, —3)

= Cdncava hacia abajo: (-3,00)

= No hay puntos de inflexién

4) Representacion grafica




x%+1
x2-1

f(x)=

1) Dominio

D(f)=xE R - {-1,1}

2) Monotonia (Crecimiento y Decrecimiento)

2x(x?-1)-2x(x?+1) _  —4x oy _ _
f(x)= 1)z =y f'(x) =0 ->-4x=0 -> x=0
(—OO’—]_) (_110) (011) (1100)
Signo f'(x) + + - -
Comportamiento P 2 N N
de f(x)

= Crecimiento : (-00,—1) U (—1,0)
= Decrecimiento: (0,1)U (1, )
= Tenemos un maximo en (0,-1)

3) Concavidad

¢ _—4(x2—1)2+4x-2-(x2—1)-2x _ (x2-1)[-4(x*-D)+4x-4-2x]  —4x?+4+16x?  12x2+4
)= (x2-1)* B (2-1)* S (-1)?

f'(x) = 0 -> 12x°+4=0 > No tiene solucidn

(00, —1) (-1,1) (1,%)
Signo de f"’(x) + - *
Comportamiento de U N U
f(x)

= Cdncava hacia arriba: (-c0, —1) U (1, )
= Cdncava hacia abajo: (-1,1)
= No hay punto de inflexion

4) Representacion grafica




MATEMATICAS 12 BACHILLERATO CCSSI

Monotonia y

Concavidad
2x2
=2
1) Dominio
D(f)=vVx € r - {2}
2) Monotonia (Crecimiento y Decrecimiento)
£ (x)= 4x-(2-x)%-2x2-2(2-x)-(—1) _ 8x—4x?+4x*>  8x
X= @x)* T e e
f(x)=0->8x=0-> x=0
(-oo’O) (012) (2100)
Signo f'(x) - + i
Comportamiento
de f(x) ~ 7 ~
= Crecimiento : (0,2)
= Decrecimiento: (-00,0) U (2, o)
=  Tenemos un minimo en (0,0)
3) Concavidad
£ (x)= 8(2—x)%-8x-3-(2-x)%(-1) __ 16—8x+24x _ 16x+16
X= @-x)° T T et | o
oy 16x+16 Sy () 16X+16 _ _
f(x)= 0" f'(x)=0 >(2_x)4—0—>16x+16—0—>x— 1
(—OO’—l) (_112) (2100)
Signo de f(x) - + +
Comportamiento de f(x) N U

= (Codncava hacia arriba: (-1,2)
= Codncava hacia abajo: (-00, —1) U (2, o)

= Puntos de Inflexidén: (—1,%)

4) Representacion grafica




6x
x2+1

f(x)=

1) Dominio
D(f)=Vx ERr

2) Monotonia (Crecimiento y Decrecimiento)

_6(x*+1)-2x-6x _ 6x2+6-12x% _ —6x2+6 oy 2, A _
Flx)= (x2+41)2 T (2+1)2 (x241)2 Fx)=0-> -6x°46=0 > x=+1
(_001_1) (_111) (lloo)
Signo f'(x) - + -
Comportamiento
de f(x) N 7 ™

= Crecimiento : (-1,1)

= Decrecimiento: (-00,—1) U (1, 00)
=  Tenemos un minimo en (-1,-3)

=  Tenemos un maximo en (1,3)

3) Concavidad

£ (x)= —12x(x%+1) ~(—6x2+6)-2-(x?+1)-2x _ —12x3-12x+24x3-24x _ 12x3-36x
X)= (1) = Z+1)3 = T3
Sipoy 12x3-36x _ 3 _ _ _
F/(x)=0->— 7 = 0~ 12¢-36x=0 > x=0 e x=+/3
(_wl_\/§) (_\/glo) (OI\/S_)) (\/§,OO)
Signo de f"’(x) - + - +
Comportamiento de f(x) N U N U

»  Cdncava hacia arriba: (-v/3,0)U (v/3,)
»  Cdncava hacia abajo: (-00,-v3)U (0,4/3)
= Puntos de Inflexién: (—\/3_’;—2,5)

(0,0)

(V3;2,5)

4) Representacion grafica

R ] 0 T ] ] 7 [ ] T




Monotonia y

MATEMATICAS 12 BACHILLERATO CCSSI .
Concavidad

Inx

f(x)= =

1) Dominio Lo primero que debemos hacer es calcular el dominio de la funcion.

x>0

El dominio de f0) > ~ 0} > D(f)=x€(0,00)

2) Monotonia (Crecimiento y Decrecimiento)

= Calculamos la derivada de la funcién

1
. X-linx  1-Inx
f (X): x =

x2 x2

= |gualamos la derivada a 0. Con ello estaremos calculando los posibles extremos relativos
(maximos y minimos)

f(x)=0 2 1-Inx=0 > x=¢e

= Con la ayuda del dominio y de los valores que hacen cero la primera derivada realizamos la
siguiente tabla:
{D(f) = x€(0, 00)

X =€

X 0, e) (e,)
Signo de f'(x) + -
Comportamiento A N

=  Crecimiento: (0,e)

= Decrecimiento (e,»)

s - . -y 1 .
= Maximo relativo que también es absoluto: ( e, ;) -> Las coordenadas se calculan siempre en

f(x)




3) Concavidad

Calculamos la segunda derivada, para ello volvemos a derivar la primera derivada.

-1
~x2-2x(1-Lnx)  _x—_2x+2x-Lnx _ —3x+2x-Lnx

2

x2 x2 x2
Igualamos la segunda derivada a cero.

—3x+2x-Lnx

f'(x)=0-f"(x) = " =0 - x:(-3+2Inx) =0

{x = 0 no puede ser punto de inflexién ya que no se encuentra en el dominio
- 3

x =ez=1e3

Con la ayuda del dominio y de los valores que hacen cero la segunda derivada realizamos la
siguiente tabla:
D(f) = x € (0,)

X (0.Ve?) (Ve?,00)
Signo de f'(x) - +
Comportamiento N U

Céncava hacia arriba: (Ve3 , «)
Céncava hacia abajo: (0,Ve?)
Puntos de Inflexidn: (\/e_3; 0,33)

4) Representacion grafica




