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1. CALCULA LOS SIGUIENTES LIMITES: |—| (El limite tiende a +oo )

0

e Del mismo grado cuando x tiende a «, es el cociente de los coeficientes de

grado mas alto.

e Limite del cociente de dos funciones polinémicas donde el denominador tiene

mayor grado que el numerador, cuando x tiende a «, es cero.

e Limite del cociente de dos funciones polinémicas donde el denominador tiene

menor grado que el numerador, cuando x tiende a «, es infinito.

1.1  Limx™ Solucién: 0
X—>+00
P S PHUE SRR S
xl;lﬂx _)1(1_{120}{4 0
1.2 Lim 2 +i = [f] Solucién: 0
X—>+00 )(2 +1 X+2 20

i [ 2 + 3 ]_[2+3 _
x1—>r£10x2+1 x+2] B

3

1.3 Lim

X—>+0 X2 )

[oe) .z
= [—] Solucion: +o

Limite del cociente de dos funciones polinémicas donde el denominador tiene menor grado que
el numerador, cuando x tiende a oo, es infinito.
En este caso el mayor grado del numerador es 3, y el mayor grado del denominador es vVx? es 1.

Como el grado del numerador > grado del denominador — el limite tenderd a +co
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1.4 Lim x* s [f] Solucién: 0

X—>+00 X3 -1

Limite del cociente de dos funciones polindmicas donde el denominador tiene mayor grado que
el numerador, cuando x tiende a oo, €S Cero.

En este caso el mayor grado del numerador es 2, y el mayor grado del denominador es 3.

Como el Grado del numerador < Grado del denominador — el limite tendera a 0.

., 2111

xe — 3 3 —
lim = limX—%" = [im*¥X X" = =0
X—00 x3 -1 X —00 x3 1 X—00 1 1 1—-0

F_F _F
. x®—x+6 o 5

1.5 Lim—F——= [—] Soluciéon: +oo

x40 x2 43X+ 2 €

Limite del cociente de dos funciones polinémicas donde el denominador tiene menor grado que
el numerador, cuando x tiende a oo, es infinito.
En este caso el mayor grado del numerador es 3, y el mayor grado del denominador es 2.

Como el grado del numerador > grado del denominador — el limite tendera a +oo

x3 x 6 1. 6
. x3-x+6 . 3 3t3 . 1=t 1-0+0 1
11m2—2= %= llml’g "2=—=—=oo
x—00 X“+3x+ e x—00 gty 04040 0
. X3 -1 (%) L
1.6 Lim = |— Solucion: +o
xow0 x2 41 Lo

Limite del cociente de dos funciones polinébmicas donde el denominador tiene menor grado que
el numerador, cuando x tiende a oo, es infinito.
En este caso el mayor grado del numerador es 3, y el mayor grado del denominador es 2.

Como el grado del numerador > grado del denominador — el limite tenderd a +oo

3

X 1 1
lim ! lim £ = |im Ty _1o0_1_ H
x—oo X°+ - x—>oox2 1 l+i_0+0_0_

x3 x3
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o 3
1.7 Lim \/18x2+1; =2 Solucién: —

Del mismo grado cuando x tiende a oo, es el cociente de los coeficientes de grado mas alto.
En este caso el mayor grado del numerador es vV18x2 = v/18vx2 = /18 x es gradol.

En este caso el mayor grado del denominador es v32x2 = v/32vx?2 = v/32 x es gradol.
Como el grado del numerador = grado del denominador — cogeremos los coeficientes de grado

, V18 18 9 3
m s, Y8 2o |2 =2
as alto V32 32 16 4

1

hm V18x2+1 _ hm x2 +x_2 _ hm 18+x2 _ V18+0 — [18_ |9 3

x—oo \V32x2-3 x—oo [32x2 3 X0 35 3 V32-0 32 16
2 2 x2
x x

27" o .,
1.8 Lim E = [;] Solucién: 0
X—>+00

. 2% 2% .
lim —] =3 Como la base del denominador es mayor que la del numerador, al tratarse de

x—oo L3

una exponencial, el numerador serd mucho menor que el denominador — el limite tendera a 0.

1.9 Lim[ x*-5 ]= [f] Solucién: -co

X—>0 —X2 -4

Limite del cociente de dos funciones polindmicas donde el denominador tiene menor grado que
el numerador, cuando x tiende a oo, es infinito 0 menos infinito.

En este caso el mayor grado del numerador es 3, y el mayor grado del denominador es 2.

Como el grado del numerador > grado del denominador — el limite tendera a - o

El limite es -co porque aparte de mirar el grado, debemos mirar el signo del de mayo grado —

+x3
_x2
3
X 5 5
3 - 1>
. X7 = . 3 3 . 1-0 1
lim = lim 2% = lim % = =-= —
X—00 —X“— Xx—o00 “X7_ % X—>00 ———— 0 0
X3 %3 X x
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1.10 Lim Solucién: +oo

X—>0 X_3

4x* -2 _ [oo]
o

Limite del cociente de dos funciones polindmicas donde el denominador tiene menor grado que

el numerador, cuando x tiende a oo, es infinito 0 menos infinito.

En este caso el mayor grado del numerador es 3, y el mayor grado del denominador es v/x por lo

tanto su grado es Y.

Como el grado del numerador > grado del denominador — el limite tenderd a o

El limite es oo porque aparte de mirar el grado, debemos mirar el signo del de mayo grado —

+x3 n
iz
ax3 2 2
. 4x3-2 =3 3 . 4——3 4-0 4
lim lim 22 = |im £ =22 = o0
x—o00 VX—3 x—o00 | X x—oo [1 -0 0
x6 x6 x5 x6
x° +2x—6 ® L
1.11 Li 3 = |— Solucién: 0
x>0 X —4X+2 =

Limite del cociente de dos funciones polinémicas donde el denominador tiene mayor grado que
el numerador, cuando x tiende a o, es cero.

En este caso el mayor grado del numerador es 5/2, y el mayor grado del denominador es 3.
Como el Grado del numerador < Grado del denominador — el limite tendera a 0.

x> 2x 6 1.2 6
. m_l_ ,Té"'ﬁ_ﬁ_l, xTx5 %6 V0O+0-0
Pt x3—4x+2 Taoe x® 4x 2 _xl"rg’l_i+£ 1—-0+40
x3 x3 7 3 x2 ' x3
UXZ X [w
1.12 Lim =[—] Solucién: 1
X—>+00 X €9

Del mismo grado cuando x tiende a oo, es el cociente de los coeficientes de grado mas alto.

En este caso el mayor grado del numerador es Vx2 = x es gradol.
En este caso el mayor grado del denominador es gradol.
Como el grado del numerador = grado del denominador — cogeremos los coeficientes de grado

/ 1
mas alto — ‘/—1— =1

x

N
+
:‘

1
. x2+x . X2 . +3  JVito

llm(— = lim Y% = lim =—=1
X—00 X X—co % x—o00 1 1
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113 Lim——2X=3 =[2]

o2 J4x? +3x -1

Del mismo grado cuando x tiende a oo, es el cociente de los coeficientes de grado mas alto.

0. 5
Solucion: >

En este caso el mayor grado del numerador es gradol.

En este caso el mayor grado del denominador es v4x? , el grado esl.

Como el grado del numerador = grado del denominador — cogeremos los coeficientes de grado

més alto » — =2
N7
5 3 5x 3 5 3 5-0
. x— . -~ > . - - 5
llm (—) = llm —X X = 111’1’1 X = =8
x—00 \V4x2+3x—1 x—oo [4x2 3x 1 X— 00 3 1 V4+0-0 2
e L 44+2—=
x2 x2 x2 x x2
2
1.14 Lim e [f] Solucién: 4
X0 X 41 *©

Del mismo grado cuando x tiende a oo, es el cociente de los coeficientes de grado mas alto.
En este caso el mayor grado del numerador es 2.
En este caso el mayor grado del denominador es 2.

Como el grado del numerador = grado del denominador — cogeremos los coeficientes de grado

P 4
mas alto — = 4

4x X 1 1 1
: 4x%+x-1 . 2tz . ATz 4+0-0
lim (——) = lim 5~~~ = lim X = =4
xX— 00 x%+1 x—oo X 1 x>0 1+— 1+0
222 x
3 2
. b (o8] 0.0
1.15 Lim Wz [—] Solucién: 2
X—t0  2x° —8X 2 2

Del mismo grado cuando x tiende a oo, es el cociente de los coeficientes de grado mas alto.
En este caso el mayor grado del numerador es 3.
En este caso el mayor grado del denominador es 3.

Como el grado del numerador = grado del denominador — cogeremos los coeficientes de grado

’ 3
mas alto — >
3 2
3x 2x 5 2 5
: 3x3+2x2-5 N e p | . 3+7733  3+40-0 3
li —— ) = lim ==*-* = lim - = ==
x—oo \ 2x°—8x xX—00 ZLS_ng x—00 2—— 2-0 2
X X
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f— 2 — 0
1.16 Lim(MJ= [—] Solucion: - 2
xoo|  Ax2—4 LS 4
Del mismo grado cuando x tiende a oo, es el cociente de los coeficientes de grado més alto.

En este caso el mayor grado del numerador es 2.
En este caso el mayor grado del denominador es 2.

Como el grado del numerador = grado del denominador — cogeremos los coeficientes de grado

, -3
mas alto — "

-3x2 2x 5 2 5
: -3x2-2x+5 .2 2tz . T3tz -3-040 -3
lim (————) = lim 7 = lim = =—
X— 00 4x-—4 X— 00 LZ__Z X—00 4-—x—2 4-0 4
X X
3 2
1.17 Lim % = [3] Solucion: =
X400 — 2x° —8x = 2

Del mismo grado cuando x tiende a oo, es el cociente de los coeficientes de grado mas alto.
En este caso el mayor grado del numerador es 3.
En este caso el mayor grado del denominador es 3.

Como el grado del numerador = grado del denominador — cogeremos los coeficientes de grado

P 1
mas alto — =

— x3 2% 5 1-2_5
lim (x —2x —5) — | 3 X3 a3 _ im —% X3 _ 1-0-0 _l_t
x—00 \—2x3-8x2 X— 00 _ZXS_% X— 00 —2—E -2-0 2
X x3
118 Li —x3—4x+2 _[f] Solucién: oo
e s @ oo

Limite del cociente de dos funciones polinémicas donde el denominador tiene menor grado que
el numerador, cuando x tiende a oo, es infinito 0 menos infinito.

En este caso el mayor grado del numerador es 3, y el mayor grado del denominador es Vx5 es
5/2.

Como el grado del numerador > grado del denominador — el limite tendera a - oo

El limite es -co porque aparte de mirar el grado, debemos mirar el signo del de mayo grado —

—x3 _
v +x5
3
X 4, 2 4 2
. —x3—4x+2 . T3 ata . Tlemts —1-040 -1
lim ———= = lim === lim = =—= —
x—00+/x5+2x—6 x>0 [x5 2x 6 x—oo (1,2 6 Vv0+0-0 0
aE = +
x6 " x6 x6 x x5 x6
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2. CALCULA LOS SIGUIENTES LIMITES: |—| (El limite tiende a - o)

0

Para calcular los limites cuando tienden a -oo , lo primero que debemos hacer es sustituir las x

por (-x) y el —co por oo

2.1 Lim Solucién: 0

X—>—0

2 _
X< +3x 1:[21

x6—2x

—x)2 —)— 2_3
lirn(x)+3( x)-1 __ .. X

x>0 J(—2)6—-2(—%) ’}1_1)1;10 x6+

Limite del cociente de dos funciones polinémicas donde el denominador tiene mayor grado que

1 Ahora estaremos en los ejercicios del apartado anterior

el numerador, cuando x tiende a oo, es cero.

En este caso el mayor grado del numerador es 2, y el mayor grado del denominador es 6/2=3.

Como el Grado del numerador < Grado del denominador — el limite tendera a O.

2 a1 x> 3x 1 1 3 1 0_0—0
X — 23X — Y3 3 43 Y 2 3
lim *————— = lim*—2X"——X" — |im L
X—>00 ,/ —_ zx X—00 x6 x X—00 2 1 — 0
6T 26 1-=5
X X X
22 Lim —————= =2 w] Solucién:-\/z

e \/2x +1

lim 3R E0THT ) 372V
x—00 /2(—x)*+1 T xsw V2

Del mismo grado cuando x tiende a oo, es el cociente de los coeficientes de grado més alto.

Ahora estaremos en los ejercicios del apartado anterior.

En este caso el mayor grado del numerador es 4/2=2.
En este caso el mayor grado del denominador es 4/2=2.
Como el grado del numerador = grado del denominador — cogeremos los coeficientes de grado

-2¢V1 _ -2+2 _
masalto > —= = —==—2

3
3-2Vxt+1 x4+ i \/ +—4 _0-21¥0_2_ o

lim 11 = 11m =— =

x>0 \2xT ¥ 1 \/7 500 VZ+0 2
x4 _4
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. Ax®4+x-1 L
23 Lim——— =[f] Solucién: 4
x> XS 41 *©
. 4%+ (-x)-1 . 4x?-x-1 L .
lim ————— = lim ——— Ahora estaremos en los ejercicios del apartado anterior.
x—00 (-x)%2+1 x>0 X241

Del mismo grado cuando x tiende a oo, es el cociente de los coeficientes de grado mas alto.
En este caso el mayor grado del numerador es 2.
En este caso el mayor grado del denominador es 2.

Como el grado del numerador = grado del denominador — cogeremos los coeficientes de grado

, 4
mas alto —» 1= 4

4xc—-x—1 22 %2 52 - 2 4-0-0
1 > m E2E2% = |im & = =4
x—00 X x—oo X, 1 x->00 1+ 1+0

x2 " x2
I N .

24 Lim ——=|— Solucion: -co

x>0 x° +1

(—x)%-1 . —x3-1

lim

Ahora estaremos en los ejercicios del apartado anterior.
x—oo (—x)%+1 x—o00 X2+1

Limite del cociente de dos funciones polindmicas donde el denominador tiene menor grado que
el numerador, cuando x tiende a oo, es infinito 0 menos infinito.

En este caso el mayor grado del numerador es 3, y el mayor grado del denominador es 2.

Como el grado del numerador > grado del denominador — el limite tenderd a - oo

El limite es -co porque aparte de mirar el grado, debemos mirar el signo del de mayo grado —

—x3
+x2
3 x3 1 1ot
. —x3-1 . T3 3 . Tl=—m 10 -1
lim T = lim x’; = lim 4= e — o = 0%
x—o00 X X—00 x_3+x_3 X—00 }+x_3
3
. = X7 —4Ax+2 o L
25 LiIM — 2[;] Solucion: o
> x5 +2x—-6

lim —(—x)3-4(-x)+2 _ .. x3+4x+2

= 1M —
x>0 /—(-x)542(-x)-6 x>0 ./x5-2x-6

Ahora estaremos en los ejercicios del apartado anterior.

Limite del cociente de dos funciones polinémicas donde el denominador tiene menor grado que
el numerador, cuando x tiende a oo, es infinito 0 menos infinito.
En este caso el mayor grado del numerador es 3, y el mayor grado del denominador es 5/2=2,5.

Como el grado del numerador > grado del denominador — el limite tenderd a oo
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x3 ax, 2 4

2
. S+ax+2 . 3t3t3s . Itz 1+0+0 1
lim ——= = lim 2222% — |jjpy =222 = =-=
500 /x5 —2x— N 5 5 —0—
x—00 y/x5-2x-6 xooi_ﬁ_i_ﬂec_% xoo%_xis_x% Vo-0-0 o
37 [
2.6 Lim{—} :[—] Solucién: 0
X—>—0 €9
. 316 . [219) Lo .
lim —] = lim —] Ahora estaremos en los ejercicios del apartado anterior.
x——oo L2 x—oo L3

. 21 2% .
lim —] = 3= Como la base del denominador es mayor que la del numerador, al tratarse de

x—oo L3

una exponencial, el numerador serd mucho menor que el denominador — el limite tendera a 0.

2.7 Lim

5x% —3x? +6 _[3]
x>—o —2x3 +9x>

(o¢]

0z 5
Solucion: - >

. 5(=x)°%-(-x)%+6 . —5x3-3x%+6
lim (=x)°=(=x) _

D 9()? w3795z Ahora estaremos en los ejercicios del apartado anterior.
X—>00 — . - X—>00

Del mismo grado cuando x tiende a oo, es el cociente de los coeficientes de grado mas alto.
En este caso el mayor grado del numerador es 3.
En este caso el mayor grado del denominador es 3.

Como el grado del numerador = grado del denominador — cogeremos los coeficientes de grado

, -5
mas alto — -

5 5 —5x3 3x%2 6 _5_3,6
lim —5x3-3x%+6 __ lim =2 313 _ lim x ' 3 —5-0+0 _ =5
x—o00 2x3+9x2 X—00 ZXL;_‘_ngSZ X—00 2+; 240 2
. —2x?-5 [ L2
28 Lim— =[—] Solucion: —
x>—o 3x? —8x L™ 3
. -2(-x)%-5 . —2x%-5 L .
lim (-x) = lim Ahora estaremos en los ejercicios del apartado anterior.

x—00 3(—x)%2—8(—x) - x—o00 3x2+8x

Del mismo grado cuando x tiende a oo, es el cociente de los coeficientes de grado mas alto.
En este caso el mayor grado del numerador es 2.

En este caso el mayor grado del denominador es 2.
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Como el grado del numerador = grado del denominador — cogeremos los coeficientes de grado

, -2
mas alto — 5

—2x2 5 5
—2x2-5 . T2 T2 lim —2—37  -2-0_ -2
x—00 3X2+8x - X—00 £+8_x - X—00 348 7 340 3
22 132 x
2
. VX™ + X .,
29 Lim —=[2] Solucién:- 1
X—>—00 X ©o
. —x)24(— . x2- . .. .
lim YEOHE0 i Y% Ahora estaremos en los ejercicios del apartado anterior.
X—00 (=x) x—0 —X

Del mismo grado cuando x tiende a oo, es el cociente de los coeficientes de grado mas alto.

En este caso el mayor grado del numerador es Vx? = x es 1.
En este caso el mayor grado del denominador es 1.

Como el grado del numerador = grado del denominador — cogeremos los coeficientes de grado

P 1
mas alto — _£1 =-1

. 5x -3 S ., -5

2.10 Lim ——— =|— Soluciéon: —

x> Jox? +3x—1 [Oo] :
5(-x)-3 T —5x-3

;an}o VI(—x)2+3(—x)-1 N ;l—r»go V9x2-3x—1

Del mismo grado cuando x tiende a oo, es el cociente de los coeficientes de grado mas alto.

Ahora estaremos en los ejercicios del apartado anterior.

En este caso el mayor grado del numerador es —5x es 1.

En este caso el mayor grado del denominador es v9x? = 3x es 1.

Como el grado del numerador = grado del denominador — cogeremos los coeficientes de grado

masalto » —= = —2
NE) 3
—5x 3
—5x-3 —5—— —5-0 5 5
lim —— = lim —=—-2—= lim —=—=

x—00 V9x2—3x— X—00 9x2 3x X—00 3_1 \/9—0—0_ NE)
x2 _x_z_x_2 X %2
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3. CALCULA LOS SIGUIENTES LIMITES: %

X2 +X—6 . 5
3.1 le— Soluciéon: —
x>2 X2 —x—2 3

Sustituimos la x por el valor 2 - Lim
o2 X2 — X —2

X2 +x—-6 [0]
0

2
+X—-06 x+3)x—2)
Factorizamos tanto el numerador como el denominador Lim 2— = lim A6
X2 X5 —X—2 x-2—2(x+1)
+3 5
lim==  Sustituimos la x por el valor 2 - lim=2 =2
x—-2 x+1 x—-2x+1 3

X2 —6X+9

3.2 Lim———— Solucién: 0
X—3 X—3

—-6x+9 0
Sustituimos la x por el valor 3 - hm% = [6]
D3 x—

6x+9 3)?
Factorizamos tanto el numerador como el denominador: hm—x = Jjm &3S
x-3 x-3 x—>3 (96—3}
lim(x — 3)
x—3

Sustituimos la x por el valor 3 » !Cilr?}(x -3)=3-3=0

2
— 0z 2
3.3 Lim= e Solucién: =
x>l x3 _1 3
21 0
Sustituimos la x por el valor 1 - lim= = H
x—>1X 1 0
. . . - e—D(x+1
Factorizamos tanto el numerador como el denominador: llmx = lim (x+1)

x—1 x3—1 x—1 =D (x2+x+1)

=lim (x+1)
B x—>1 (x2+x+1)

Sustituimos la x por el valor 1 —» 11 —(Zx“) -E
-1 (x%2+x+1) 3

2
3.4 Lim X_—X6 Solucion: =2
x>-2 x3 +3x2 + 2x 2
Lim x> -x-6 (-2)2—(-2)-6 [9]
X—>— 2)( +3X + 2X (_2)3+3'(_2)2+2'(_2) 0

324
Factorizamos tanto el numerador como el denominador: lim _aoSeetd)

x—>—2%x(x +1)(%+23
(x-3) _ -2-3 -5

xo—2x(x+1)  (-2)(-2+1) 2
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3.6

3.7

7 N MATEMATICAS CCSS 19 DE BACHILLERATO LIMITES
2x° —3x* +1
. 3 o3
I;l_T \/3)(3 8+ Tx 2 Solucion: \/§

Lim 2 2x3-3x* +1 _3] 213-31241 3\/6 _ [0]
x>l \3x3 —8x2 +7x—2 3-13-812471-2 /0 |0

32 2. +l 32 +l 3(2- 1+1
lim —(*‘W:]im ) _ 7200 e
x-1 [3pe—n2 () x-1 [3(x—3) 3:(1-3) 3 (1/3

x? —2x+1

Lim——= Solucién: 0
x—1 X—1

I x2—-2x+1 12-2-14+1 [0]

im = = |-
x-1 x—1 1-1 0

Factorizamos tanto el numerador como el denominador:

2 2

oxc=2x+1 o (x=1 .

ylcl—r}}T B ch—>1 (x—1) chliri(x —1=0

I;Lngl J_ Solucion: 2

) X
lim

01 —v1—x 1-v1—-0 [O]
En este caso como tenemos raices debemaos realizar el conjugado de la parte

correspondiente a la raiz.

lim —%— = Jjm—~*_ . 410
x>01-VI-x x50 (1-{y1-x) (1+/1-x)

Solo operamos el conjugado, es decir en

x(1+V1= x) . x(1+V1- x) x-(1+\/1—x)
este caso el denominador lim ——— lim———— = lim
x-0 1—(v/1- x) x-0 1-(1-x) x—>0 x

x(1+V1—x 0
Volvemos a sustituir el limite por el valor 0 lim——————= ( ) = [—]
x—0 X 0

Si nos damos cuenta el causante de esta indeterminacioén es la x tanto del numerador como

del denominador

_E (1+\/1—x) im(1+\/1—x): 1+4V1I-0 _1+1 _

x—>0 x—0 1 1 1
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i MATEMATICAS CCSS 10 DE BACHILLERATO LIMITES
3.8 Lim Wiarl=2 Solucién:- —
x>3  X—3 4
I Vx + —2_\/3+ —2_[0]
3 x—-3  3-3 [0

En este caso como tenemos raices debemos realizar el conjugado de la parte

correspondiente a la raiz.

Vx+1-2 — 1 vx+1-2  (Vx+1+2)

lim Solo operamos el conjugado, es decir en
x—>3 x-3 x-3 (x-3) (Vx+1+2) P 1ug
este caso el numerador lim ((1-0%-4) im 1-x—4
u = —
x—3 (x=3)(Vx+1+2) x—3 (x=3)(Vx+1+2)
—-x—3 . —(x+3)

}}E% (x—3)(Vx+1)+2 - }}i% (x+3)(Vx+1+2)

— [0
Volvem rel lim relvalor3 lim = |z
olvemos a sustituir el limite por el valor 3 lim 3 (T Te2) 5

Si nos damos cuenta el causante de esta indeterminacion es la (x+3) tanto del numerador

como del denominador

y —(e+3) y —1 —1 —1
mm = 1lm = [ jp—
=3+ (Vx+1+2) 3(Vx+1+2) V3+1+2 4

_ HFE =3 4
3.9 Lim ————— Solucién: —

x>0 /X +16—4 3

i Vx+9-3 J0+9-3 [o]

im = = |=

=0x+16—-4 J0+16—4 1O

En este caso como tenemos raices debemos realizar el conjugado de la parte
correspondiente a la raiz, en este caso tanto del numerador como del denominador:

i Vx+9-3 li Vx+9—-3 Vx+9+3 Vx+16+4
m = l1im . .
*>04/x+16—-4 *0yx+16—-4 Vx+9+3 vx+16+4

2
_ . ((Vx+9) —9) Vx+16+4
Solo operaremos los conjugados: lim . =

x—0 ((M)2—16) Vx+9+3
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ST MATEMATICAS CCSS 1° DE BACHILLERATO LIMITES

Jarnznd- r

(x+9-9)(Vx+16+4) x(Vx+16+4)
x—0 (x+16—16)-\/x+9+3 x—>0 x \/x+ +3 [ ]

Si nos damos cuenta el causante de esta indeterminacion es la x tanto del numerador como

del denominador.

% (Ve +16 +4) (\/x+1 +4) _VO+16+4 8 4

li g |
M (x59+3) B (Vx¥o+3) V0Fo+3 6 3

3.10 Lim 2X phod Solucién: 1
el \/x +1-1
. V2x+4
lim — [ ]
-0 \fx+1-1 0

En este caso como tenemos raices debemos realizar el conjugado de la parte

correspondiente a la raiz, en este caso tanto del numerador como del denominador:

i V2x+4 -2 i V2x+4-2 V2x+4+2 Vx+1+1
1m = lim

x20 \x+1-1 x04x+1-1 V2x+4+2 Jx+1+1

2
Sol I - cados: lim ((V2x+4) _4) Vx+1+1
010 operaremos 10s conjugaaos: . =
P 1 x—0 ((w/x+1)2—1) V2x+4+2

llm = 1IM——= =
x>0 (Xx+1-1)V2x+442  x-0x(V2x+4+2)

0

(2x+4—4)-(\/x+1+1)_1_ 20 (Vx+1+1) [0]

Si nos damos cuenta el causante de esta indeterminacion es la x tanto del numerador como

del denominador.

y 2¢- (Ve +1+1) i 2-(Vx+1 +1) 2-(VO+1+1) 4
m m = — =
0% (V2x+4+2) 20 (V2x+4+2) VO+4+2 4
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ST MATEMATICAS CCSS 1° DE BACHILLERATO LIMITES

m #F  Santandar

3.11 Lim

x—0

2—4—x
X

0.2 1
Solucion: "

lim
x—0

S =Nt

En este caso como tenemos raices debemaos realizar el conjugado de la parte correspondiente a

laraiz.
. 2—/4—x . 2—/a—x (2+V4—x) i )
lim——— = lim . Solo operamos el conjugado, es decir en este
xX—=0 X x>0 X (2+V4=x)

caso el numerador llm( _(A- x)z) im———— Aodtx = lim—— = [9]
x>0 x-(2+Vd—x) x50 (x)(2+VEd—x)  x-0 (x)(2+Va—x) Lo

Si nos damos cuenta el causante de esta indeterminacion es la (x+3) tanto del numerador como

del denominador

, & : 1 1 1
1 = l = |
Xl—%ee)(Z +V4 —x) X0 (2+V4d—x) 2+V4-0 4

3.12 Lim Solucién: 2
X—1 \/_ 1

y x—1 1-1 [ﬂ

im = =|=

=lx—1 J1-1 10

En este caso como tenemos raices debemos realizar el conjugado de la parte correspondiente a
la raiz.

Xl =D (V1) =D (Vrt1) L G- 1) (VE+ ) o
x-14/x — 1 xel(\/}—l) (\/_-l— 1) x-1 ((\/E)z—l) am =1 0

Si nos damos cuenta el causante de esta indeterminacion es la (x-1) tanto del numerador como

del denominador

}Ciir} (\/_+ 1) = llm(\/_+ 1) (\/_+ 1) =2
3.13 IIL”S\/F N Solucién: 1
x
lim [ ]
x—>0\/1+x—\/1—x V1+0- \/1— 0

En este caso como tenemos raices debemos realizar el conjugado de la parte correspondiente a

la raiz.
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LIMITES

p A gustinos
-~ COLEG O 3

s MATEMATICAS CCSS 1° DE BACHILLERATO

EW .2 gal:nznd-:r. b

lim x (VI+x+Vi=x) _ li o(Vitx+Vi-x)
x~0 (VIFx—VIx) (VTFtVi=2) x>0 (V%) (V%))

I x(VIFx+V1-x) _ li x(Vitx+V1-x) _ [9]
xl_f)f(l) (1+x—1+x) xl—l:% 2x Lo

Si nos damos cuenta el causante de esta indeterminacion es la x tanto del numerador como del

denominador

Cx-(V1+x+Vli-x)  (Vi+x+V1i-x) V1+0+V1-0
lim = lim =
x—0 2% x—0 2 2

3.14 LimM Solucién: —

X—5 X—5 2V5
_ (Vx—=+5) [0
i 28 _ )
x—5 x—5 0

En este caso como tenemos raices debemos realizar el conjugado de la parte correspondiente a

la raiz.

. (Vx=+5)  (Vx-+5) (Vx++5)
Im— =g ~lm—— -(x/E+\/§)_

lim ((\/E)Z - (‘/5)2) — lim (x—=15) B [9]
5 (x —5)(Vx+v5) *5(x—5)-(Vx+v5) L0

Si nos damos cuenta el causante de esta indeterminacion es la (x-5) tanto del numerador como

del denominador

; G=% .1 1 1 5
PS5y (Vx+5) TE(Vi+V5) V545 2V 10
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ST MATEMATICAS CCSS 1° DE BACHILLERATO LIMITES

3 Jarnznd- r

x3 -1 AR D
3.15 Lim > Solucion: =
x—>1 x 1 2
" x3 — 1 B [ ]
xl_l;I} x2 - 1 2 —_ 1 B 0
Factorizamos tanto el numerador como el denominador:
. e—D(x?+x+1) . (x2+x+1) 12°+1+1 3
m = 1im = = —
x->1 x—BH(x+1) x->1  (x+1) 1+1 2
2 —
3.16 Li mM Solucién: I—z

x>2 3x%2 -2x-8

Lo ASr—2 222452 -2 [o]
»02 3x2—2x -8  3(2)2-2(2)—-8 _ o

Factorizamos tanto el numerador como el denominador:
y -2 {4&——2—}(x—1/2) i —2x+1_ —2(2)+1_ -3
02 3 fe—23(x + 4/3) 22 3x+4  3(2)+4 10

_ X°+Xx-6 5
3.17 Lim — Solucién: —
x>2 X©—X—2 3

. x*+x—-6 (2)°+(2)—-6 |0
axt—x—2 (22— -2 [6]

Factorizamos tanto el numerador como el denominador:

(9&——29»(x+3) _ i x+3 2+3 5

G+ Sy y1- 241 3
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WD Jarnznd- r

4. CALCULA LOS SIGUIENTES LIMITES: [o0 — o]

4.1 Lim (\/x+2—\/x—2) Solucién: 0

X—>+0

lim(Vx +2—vVx—2) = llm(\/_ Vo) = [0 — oo]

X—00

Para resolver esta indeterminacién debemos realizar el conjugado.

(o) (i) (D) - ()

m
Ll (Vx +2 ++Vx=2) xow (Vx+ 24+ Vx —2)
_ (x+2—-x+2) _ 4 4

im = lim =—=0
oo (Vx+24+Vx—2) xoex+2+Vx—2 @

4.2 Lim(\/x2+x+1—x) Soluci()n:%
lim (\/xz +x+1- x) = lim (v/oo — o0) =[00 — 0]
X—00 X—00

Para resolver esta indeterminacién debemos realizar el conjugado.

(Va2 +x+1—x)-(Vx2+x+1+x)

lim (\/x2+x+1—x) = lim

o X (VZ+x+1+x)
2
i ((sz"‘x"'l) _xz) i x2+x+1—x2 lim (x+1)
im = lim
e (VYxZ+x +1+x) x—>°°(\/x2+x+1+x) x—>oo(,/x2+x+_+x)
Sustituimos el valor de la x por oo Jllrg) 0 \/%H) E]

Cuando los limites tienden a oo son especiales, debemos dividir todos los términos

entre el valor de la x con mayor grado, que en este caso es X. Atencion, podriais

pensar que fuera x? pero como se encuentra dentro de una raiz cuadrada vVx2 = x

También podriamos decir que como el Grado del numerador= Grado del
denominador, deberemos coger los coeficientes del de mayor grado tanto del

numerador como del denominador.

x 1 1
(x+1) . x T x . 1+
1m = 11im
x—’°°(\/x2+x+ +x) X200 [y2 oy ] x X7 1,1
e e 1+=+—=+1
X X X X X X
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A gustinos

s MATEMATICAS CCSS 1° DE BACHILLERATO LIMITES

LOLEG @ SRk
Santandar

1
1+ 140

- . 1
Sustituimos el valor de lax por oo lim —— = Tir0r0+1 =B
x—o \/1+;+x—2+1

4.3 Lim(\/x2 — X —/x? +1) Solucion: _?1

X—>+0

lim (\/xz—x—\/x2+1)=£i_r)£10(\/5—\/5)=[oo—oo]

X—00

Para resolver esta indeterminacion debemos realizar el conjugado.

| | ((\/xz—x—\/xz+1))'((\/XZ_X+\/XZ+1))
;m((\/xz_x—\/x2+1)) = lim (VxZ—x +VxZ +1)

_ ((sz_x)z—(vx2+1)2) , x*—x—x*-1 (—x—-1)
lim = lim =1

xoee ((\/x2 —x+Vx2 + 1)) xoe ((\/x2 —x+Vx?+ 1)) e (VxZ—x +VxZ + 1)

[P . (—x-1)
Sustituimos el valorde lax por o lim —— = [—]
p X—00 (sz—x+\/xz+1)

Cuando los limites tienden a co son especiales, debemos dividir todos los términos

entre el valor de la x con mayor grado, que en este caso es x. Atencion, podriais

pensar que fuera x2 pero como se encuentra dentro de una raiz cuadrada vx2 = x

También podriamos decir que como el Grado del numerador= Grado del
denominador, deberemos coger los coeficientes del de mayor grado tanto del

numerador como del denominador.

( 1 —x 1 1 1
_x— -_— - _
lim i Ny = lim —— x X - = lim X
< x—z—x—z-l‘\/x—z‘l‘F) <\/1_E+\/1+P)
1

-1~ -1-0 -1

Sustituimos el valor de lax por oo lim
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A gustinos
COLEG O 3

aw MATEMATICAS CCSS 1° DE BACHILLERATO LIMITES

Santandar

4.4 Lim (x—\/x2 +1) Solucién: 0

X—>+o0

lim (x—\/x2+1)=;i_)rro1o(\/5—oo) = [0 — o0]

X—00

Para resolver esta indeterminacion debemos realizar el conjugado.

((x =22 F71)) - ((x + V22 + D))

lim ((x - \/x2—-|-1)> = lim

xoe X ((x+vaZ+1))
(xz_(vxz"'l)z) x?—x%—1 -1

lim = lim = lim

xoeo ((x +Vx2 + 1)) X0 ((x +Vx2 + 1)) X0 ((x + \/xz—-l-l))
PP . -1 .

Sustituimos el valor de la x por o ;Lr& m = [m]

Como el Grado del numerador < Grado del denominador, el limite tenderd a O.

1 -1 -1
lim = lim X = lim X
X—00 [-2 1 X—00 2 X—00
(CRaEE) <<5+ x—2+iz>> (<1+ /1+12>>
X x2 " x X
-1
Sustituimos el valor de lax por o lim . = 0 — B 0
e P s << 1)) = Teviror 2
1+ 1+—2
. . -3
45 LimVx2 —3x Vx2 —1 Solucién: =

ii_)r?o(\/xz—3x—\/x2—1)=;i_r)ro10(\/§—\/§):[oo—oo]

Para resolver esta indeterminacién debemos realizar el conjugado.

i 2 2 i ((‘/x2—3x—\/x2—1))-((\/x2_3x+\/xz_1))
= ((\/x S 1)) m (Vx2 =3x +Vx2 - 1)

((vx2—3x)2—(vx2—1)2) . x2—3x—x?+1 (=3x+1)

lim = lim lim
oo ((\/xz —3x 4+ Vx% — 1)) X0 ((\/xz —3x+Vx% - 1)) e (VaZ = 3x +Vx? - 1)
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Agustiros L e

¥ s MATEMATICAS CCSS 1° DE BACHILLERATO LIMITES
[P . (=3x+1) _ |®
Sustituimos el valor de la x por oo ;1_{2) —( e [oo]

Cuando los limites tienden a oo son especiales, debemos dividir todos los términos

entre el valor de la x con mayor grado, que en este caso es x. Atencion, podriais

pensar que fuera x? pero como se encuentra dentro de una raiz cuadrada vVx2 = x

También podriamos decir que como el Grado del numerador= Grado del
denominador, deberemos coger los coeficientes del de mayor grado tanto del

numerador como del denominador.

—3x

1
(-3x+1) _ — tx =3+

lim = lim
oo (Vx2 —3x +VxZ —1) xow \/xz 3x_|_\/x2 1y ** \/1_§+\/1—l
P N x xt

Sustituimos el valor de lax por oo lim

x—>00( 1_E+\/1_7i2> = (Vi—o+v1-0) “H
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A gustinos

oz MATEMATICAS CCSS 1° DE BACHILLERATO LIMITES

Santandar

X+5 x+2

5.1 Lim(—sj Solucién: e®

X—+o\ X —

x + 5 xX+2
:11—{2 (x - 3) = [

x+2 . +5 . +5—x+3 . 8 . (8(x+2)

lim (x b g) = olimeery(5-1) _ im ey (P _tim e (525) _ i ()
X—00 \X —

752 1 3x%+2 .
5.2 Lim( X+ J Solucion: e7

[1]%

3
/N
~
=
[\S}
+
[y
~
w
Y
+
[\S}
Il

2
2 3x°+2 2 241-742
) 7x°+1 lim (3x2+2).(¥_1) lim (3x2+2).(7x+1277x+1)
m|——— = gex—-© 7x%-1 = @exX—ox® 7x%-1 =

6x% 4 4
2 6x2+4 Jim 79522+x12 lim 6+? 6+0
. 2 . : X%wi_i = _1 6+0
e:}lj{}owx +2) (7x2—1) = e:ll—mo(mz—l) e x2 x2 = ex Tz = e7-0 = eb/7
3x+2
. (5x+1 . 6
5.3 le(s i Solucion: es
X—>+o0 X—
5x+ 1 3x+2
lim = [1]®
x-00 \5x — 1
5x 4+ 1\3¥ T2 ) (5x+1 ) (5x+1-5x+1
l]m (5 1) = e;}l—>rgo(3x+2) (Sx—l 1) = e;}l—{lgo(3x+2)( 5x—1 ) =
X—00 X —

e}}i_)rgo(3x+2)'(5x2_1) = eg}l—?go(?;ij) = egglm

X2 +1

2 1
X 4+2x+1 | %L .
—2] Solucién: e?

X—>+00 X

5.4 Lim[

x2+1

x% 4+ 2x + 1\ *-1
lim [ ———— = [1]®

X—00 x2
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e e sz A 0 LIMITES
\F oo MATEMATICAS CCSS 1° DE BACHILLERATO
x%+1
_ x2 +2x 4+ 1\ *1 lim (x2+1)_(x2+22x+1_1) lim (x2+1)_(x2+2x-|2-1—x2)
llm — = ex—-w x—1 x = ex—- x—1 X —
X—00 X
2x3 %% 2x, 1 1,2 .1
: 3 3 t3tas . 2t 2t
x2+1\ [2x+1 2x3+x%+2x+1 lim 3 2 lim | —*—%
i (—)'(—) Nim (7) xoe\ X xooo| 11 2+0+0+0
ex—oo\ x—1 x2 ) = px>c0 x3—x2 =e x3 x3 =e x = ¢ 10 =¢e?
X+1
3
L xT=3x+1|x-1 L
55 Lim|———— Solucién: +oo
X—>+00 X2 -1
x+1
o (x®=3x+ 1\*1 -
lim | —— = [1]
x—00 x2—1
x+1 . s )
3 _ - . 1 —3x+1 L (x41Y (x3-3x+1-x%+1
x° —3x 4+ 1\x1 Ei_.(i_______ ) ___.(__________J
lim( > __ — e;}ljrolo(x—l) x2—-1 1 = e;}Lnolo(x—l) x2-1 =
x—00 x? -1
o s
im [ 2% _x* x% x* : 2 53" 5%

im (X_ﬂ).(x3-x2-3x+2) i (x4—4x2—X+2) Ao\ 7w 1 JL’&(%) 1-0-0+0
ex—00\x—1 x2-1 = pxoo\x3-x2-x+1) = ¢ b A ze * x2 x3 ' x*/ = go-0-0+0 =
e°° = 00

X+1
. x2-1 ¥4 >
5.6 Lim - Solucioén: 1
x40 X° —3x+1
x+1
x2—1 \x*-1
lim = [1]®
x-o \x3 —3x+1 [1]
x+1 2 2 3
2 _ 2_ . 1 -1 ; +1\ (x“—1-x3+3x-1
x 1 x2-1 x+ ( x _ ) x ( )
lim <—3 3 1) = eagggo(xz—l) B3x1 ) = e:gl—{go(xz—l) x3-3x+1 =
x—oo \ x> — 3x +
—xt 4x? x 2 -1, 4,1 2
: %5 T8 Tx5 x5 . x 3t s
3.2 4 2 lim | — 3 3 lim | %2 x* x>

lm(x+1 )_(—x +x +3x—2> im( —x*+axc4+x—2 ) x—oo| x> 4x3 x% 3x 1 xooo| g4, 1 3 T

ex—oo\x2—1 x3-3x+1 = ex—o\x5-ax3+x2+3x-1) = ¢ x5 x5 x5 x5 x5/ = o x2 x3 x* x5 =

—0+0+0-0
=eT-0+0+0-0 =% =1
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A gustinos

oz MATEMATICAS CCSS 1° DE BACHILLERATO LIMITES

Santandar

6 CALCULA LOS SIGUIENTES LIMITES: %

X% +3x+2

6.1 Lim — Solucién: no existe
x—0 XS =X

Cox?2+3x+2 02+3:0+4+2 +2 k
llm = = — [_]
x>0 x%Z—x 02-0 0 0

Calculamos los limites laterales:

Como xlil(l)l_f(x) = xlir(1)1+ fx)- 2 }Ci_r)% f(x)

6.2 Lim ——— Solucién: no existe

o x*+5x+6 22+5:24+6 +20 k
llm = = —)[_]
x>2 X2 —x—2 22-2-2 0 0

Calculamos los limites laterales:

li 45x+6 e
- 22 o . . .
xozm . 26 N Como lim f(x) # lim f(x) — #Alim f(x)
lim xAoxt6 o +o0 xX—2 xX—2 X2
xo2t x2—x—2 ot
2
6.3 Lim LG;HS Solucién: +oo
x—0 X
i x*+6x+8 0°+6-0+8 +8 k
xli% x2 - 02 B T - [6]

Calculamos los limites laterales:

lim roxt8 too

SOl Como lim f(x) = lim f(x) » 3lim f(x) = o
li x+6x+8 N +o0 x>0~ x—-07* x—0

x—0t x2 ot
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goamomn MATEMATICAS CCSS 1° DE BACHILLERATO LIMITES

2 —_—
6.4 Lim x2—5x+6 Solucién: +oo
x>-1 X +2x+1

i x*=5x+6 (-1)*-=5-(-1)+6 +12 [k]
= frd e p—
ozt 2x+1 (FDE+2-(-D+1 0 0

Calculamos los limites laterales:

x2—5x+6 +
= —_—— +OO
x—>—-1" x242x+1 ot . _ . ) _
x*—5x+6 + Como llm—f(x) - 11m+f(x) - 3 hm f(X) = 00
= —=+40 x—=-=1 x—>—1 x—>—1
xo—1tF x24+2x+1 ot
2
. X°=3x+2 y '
6.5 Lim Solucién: No existe

x>4 x% —x-12

oo x2—3x+2 42-3:4+2 +6 k
llm = = — [_]
x=4x%2 —x—12 42 — 4 —12 0 0

Calculamos los limites laterales:

llm x2—3x+2 _ i - —o
x4~ xt—x—12 - 0~ - g q q

2y 4 Como lim f(x) # 11m+f(x) - Alim f(x)
lim I N L +0o0 x—4 x—4 x—4
x—4+ x2—x—12 ot

3 2

. X° —4x ., .

6.6 Lim — Solucién: No existe

x>l x? —4x+3

i x3 — 4x? 13 —4-12 -3 [k]
= =_ﬁ —
Nx?2 —4x+3 12-4-1+43 0 0

Calculamos los limites laterales:

x3—4a? -

,}LT— s ot ° Como lim f(x) # lim f(x) » Alim f(x)
xS —4x? - - v
lim - T iw x—1 x-1 x-1

X1+ x%—4x+3 0~
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p A gustinos

s MATEMATICAS CCSS 1° DE BACHILLERATO LIMITES

- LOLEG @ SRk
m #F  Santandar

7 CALCULA LOS SIGUIENTES LIMITES: (varias indeterminaciones)

3P+ x=2
71Lm ——— Solucién: no existe [9] y [E]
x>1 X°+ X" —x-1 ol-to

Factorizamos tanto el numerador como el denominador

0

Lim —=
-1 X%+ X2 —x—1
i 3x24+x-2 - 3o+l (@-2) . (-3
xol X3 £ X2 —x—1 x--1@+DZ(x-1)  x->—1(x+1)(x—1)

3X?+x-2 _[0]

= Sustituimos la x por -1

2
o 3(x-3) -5 K
xliryl(x+1)(x—1)_7_ [6]

Calculamos los limites laterales:

3-(x-2) —s5
e ot
xot R Como lim f(x) # lim_f(x) > A lim f(x)
3-(x—3) -5 x—>—1 x—>—1% x—--1
im ———=—=+4w
x——11t (x+1)(x—-1) 0
. 2X Xx+1 . . K
7.2Lim | — == Solucién: no existe [0 — ] y H
3| X°-9 x-3 0

Sustituimos la x por el valor 3.

. 2X X+1|_ 16 4] _
IX‘L@[XZ_Q_X_J_[B_B]_ [o0 = o]

Unificamos ambas fracciones en una, para ello calculamos el m.c.m del denominador.

2X x+1 . 2x(1)—(x+1)(x+3 . 2x—x%-x—3x-3 . —x?-2x-3
Lim | — ——— |=lim (-t 1) ( ) = i X X33 gy X203
-3 | X*—-9 x-3| x-3 x2-9 x—3 x2-9 x-3  x%-9
- . —x%2-2x-3 -18 k
Volvemos a sustituir la x por el valor 3. lim ——— = [— = H
x—3 x“-=9 0 0
Calculamos los limites laterales:
. —x%-2x-3 18
lll’%l_ xxz ; 0—_ = 400
P - . . -
2e9re3 18 lim f(x) # 11m+f(x) - Alim f(x)
lim — = —_oo X3 x—3 x—3
x—3¥F x2—9 of
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73 L ( 2x +4 jﬂ Solucion: /e [lm]y[%]
X

Sustituimos la x por el valor 1.

3x

2X+4 \x1
Lim (Z—JX =[1%]
=1 \ X° =X+ 6
2x + 4 % . 3x 2x+4 . (3% (2x+4—Xx%+x—6
i (2T ) _ )
x->1\x2 —x+6

3x )_(—xz +3x-2

i — )= . .
ex‘i’q(x—1 xZ-x+6 ) = [g] Factorizamos tanto el numerador como el denominador

o (3% ) (-(x=D)(x—2) o =3x(x—2) (-3)-(1-2) 3 1
ealclgi(x—l)( x2-x+6 ) = e’lfl—r’ri(xz—x"'é) =e¢ 12-116 = ¢6 = eZ =+/e
X
: 3x—-2 \x2 _
74Lim| ———/— Solucién: Ve [1%]y [9]
x>2 \ X* —2X+4 0

Sustituimos la x por el valor 2.

X

lim (—3x 2 )m = [17]

x-2\x2% —2x + 4
= 3x—2—x%+2
3x—2 \¥Z_ i () (AR () (B s
lim (7> = 69161—%(95—2) (x2—2x+4 1) = e;%(x_z) X2—2x+4 —
x=2\x%2 —2x + 4

li X\, —x2+5x—6 ; .
ex‘fﬁ(x—z) ( x2—2x+4) = [g] Factorizamos tanto el numerador como el denominador

(X ) (—(x=3)(x=2) o —x(x=3) (—=2)-(2-3) 2 1
eil%(x—z)( xZ2x+4 ) = e}c‘_rg(xz_zxﬂ) — e2%22t4 = ¢f = e2 = e
2 5
(2x* —x+1)x3 21
7.5Lim | ————— Solucién: e & [1°] y [9]
=g 4x+4 5

Sustituimos la x por el valor 3.

2x
i 2x% —x +1\*3 (1]
m\——— =
x—3 4x + 4

) 2x_ 5 )
— -3 . 2x 2x“—x+1 . 2x 2x“—x+1-4x-4

lim (%)x = e:lcl—%(m)( 4x+4 _1) = ei‘i‘%(ﬁ)( 4x+4 ) —
x—3 X +
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lim (ﬁ)_(zxz—sx—3) o . .
ex~3\w=3/\ ax+s ) = [6] Factorizamos tanto el numerador como el denominador
2x \ (2(x=3)(x+1/2) . Ax(x+1/2) 12)-(3+1/2 42 21
e}c‘ﬁg(ﬁ)'( Ix+4 ) — e;lc'lng (4x+4) — e% —el6=¢8
3
) 3
[ X5 =3x+1)x L ¥
7.6 Lim| ——— Solucion: e 2 [1%] y [9]
x>0 S5x +1 0

Sustituimos la x por el valor 0.

3

I x2—3x+1;_[1w]
A 5x+1 B

|
3]
®
|
IS

2 > 2_ 2_ —Sx—
x* —3x+1\* o (3 .(x 3x+1_ ) s (3 .(x 3x+1-5x 1)
<— — hm(x) 5x+1 1 — eglcll%(x) S5x+1 —

lim (3)- x2—8x . .
ex‘i’b(x) ( 5x+1) = [g] Factorizamos tanto el numerador como el denominador

. (3 [(x(x—8) . 3(x—8) 3)-(0—-8 24
e}c‘%(E)'( Sx+1 ) = MG — e( g-g+1 ) _ =1 = g~ 24
1
2 Y1 1
[ X5 =2x+3 |1 _ _L
7.7 Lim | ————— Solucion: e 2 [1*]y [9]
x-1 X+1 0
Sustituimos la x por el valor 1.
1
. x2-2x+3\x-1
lim (—)x =[1%]
x-1 x+1
1
2 _ x—-1 . 1 2_2x+3 . 1 2_2x+3-x—1
im (2 243V G () 2 imGER) (R ) =
x-1 x+1
. 1\ (x2-3x+2
e:lc'i’i(x—l)( x+1 ) = [%] Factorizamos tanto el numerador como el denominador
. 1 (x-1)(x-2) . (x=2) 1-2 —
e}}-‘ﬁ(ﬂ)( x+1 ) = e)lcl—rg(x+1) = e(1+1) = eTl = i . E = E
Ve Ve e
2x%-1
. (1+2x ]

7.8 Lim Solucién: 0 [1°] y [3]
x>0 \ 2X +5 =
Sustituimos la x por el valor co.

2x2-1
. 1+2x
lim ( ) =[1%]
x—o0o \2Xx+5
14207 lim (2x2-1)-(5422-1) lim (2 2—1)-(7”2’5_2’5_5)
l]m ( ) = ex-oo x 2x+5 = ex—>x x 2x+5 =
x-»o \2x + 5
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‘ 4 . (—8x%+4
e,}ﬂ{,lo(zxz‘l)'(z“s) = e)}LIQO( 2x+5 ) = [E]
[oe]
—8x2 4
lim X;C ¥z i _8+;_2
Ao 20 Az 5 -8+0 1 1
e x2 x =e x'x2/ =040 =P =—=—=0
e* o
x-1
) 4x -2 i
7.9 Lim Solucién: + o [1%] y [ﬁ]
x>=o  3X+5 .

Sustituimos la x por el valor .

) PN e AL
im (52) = 3]
x—o0o \—3x+5 3

Como la base del numerador es mayor gque la del denominador, al tratarse de una exponencial, el

numerador serd mucho mayor que el denominador — el limite tendera a co.

_(2x—2Y\" = .
7.10 Lim 317 Solucién: e < [1®]y [;]
X—00 + X

Sustituimos la x por el valor oo.

lim (22" = 1)

x—o00 \3+2x
x+1 _ —2-3_
im (X 22) 2 amer (5 - e (P ) -
x-w\3 + 2x
: -5 . —5x-5
e}}l_)ngo(x+1)-(3+2x) = e,}‘l‘éo( 2x+3) = [f]
(oe]

—5%_5 _5.5
; X X ; X
FUNS 2x 3 PN 53 -5-0 5
e x x/ = e x/ =e2-0 =¢ 2
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711 Lim M x Solucién: 0 [1*] [m]
' x>0 ( 3% + 9X ' e
; 4(-x2-7 7 o (AT "‘
b 3(—x)? +9(—x) = e \3x2 —ox

Sustituimos la x por el valor .

im (=) =B =
X—00 3X2—9X 3 - 4

Como la base del numerador es menor que la del denominador, al tratarse de una exponencial, el

numerador serd mucho menor que el denominador — el limite tendera a 0.

2X
([ x*+1 > "
7.12 Lim 5 Solucién: 1 [1%°]y [—]

x>0 | X5 =2 *

Sustituimos la x por el valor .

2x

. 2+1\"_
311_1;1010 (x2—2) =[17]
2x 2 2 2
2 : [xc+1 . (xe4+1—x°+42
lim xc+1 _ e,}‘_,“é‘o(z") <x2_2 1) _ eJL“JO(Z") (7)(2_2 ) _
@0 (75) = e G) = [2]
ox 6
2 =
il 2 ;Ln;o(l . ) 0
e x? x2/ = e %2 :em:eozl
-3
7.13 Lim [\/X2 -3x - \/X2 —1J Solucién: > [0 — o] y [%]

X—>00

ii_)r?o(\/xz—Sx—\/xz—l)=;i_r)ro10(\/§—\/§):[oo—oo]

Para resolver esta indeterminacion debemos realizar el conjugado.

i 2 2 i ((‘/x2—3x—\/x2—1))-((\/x2_3x+\/xz_1))
= ((\/x T 1)) m (Vx2 =3x +Vx2 - 1)
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lim ((\/xz - 3x)2 - (Vx? - 1)2) ~ im x?2—3x—x?+1  lim (-3x+1)
xoe ((\/x2 —3x +Vx?% — 1)) X0 ((\/x2 —3x +Vx% - 1)) 2o (Vx2 = 3x +VxZ — 1)

o . (—3x+1) o)
(0.0] —_— —_
Sustituimos el valor de la x por ;Lrgj Qo [w]

Cuando los limites tienden a co son especiales, debemos dividir todos los términos

entre el valor de la x con mayor grado, que en este caso es x. Atencion, podriais

pensar que fuera x? pero como se encuentra dentro de una raiz cuadrada vVx2 = x

También podriamos decir que como el Grado del numerador= Grado del
denominador, deberemos coger los coeficientes del de mayor grado tanto del

numerador como del denominador.

—-3x 1
—-3x+1 — += -3+
( ) i x 'z

lim = —
x—>00 (\/xz —3x +Vx2 — 1) xX—>00 \/xz 3y N x2 1 X—00 \/1 ~ § + _i
Tt AR L

Sustituimos el valor de lax porco  lim

X—3

7.14 Lim Solucidn: no existe [g] y [g]

>3 x> —5x% +3x+9

Sustituimos la x por el valor 3

Lim 3 5 =
x->3 X° —5x“+3x+9

X—3 0 . )
[6] Factorizamos tanto el numerador como el denominador

k

) ~ Sustituimos la x por el valor 3 - = = [5]

1
= lim
x—-3 (x=3)%(x+1) x-3 (x=3)-(x+1)

Calculamos los limites laterales:

. 1
lim f(x) = == -

Como li £ i li
lim f() = & = +o Jim f(0) # lim, f(x) > Blim £(x)
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X3 — X
7.15 Lim —— Solucién: no existe [9] y [E]
ol X —2X+1 ol 7 Lo
3_
Sustituimos la x por el valor 1 - lim ———— = [9]
X1 X2—-2x+1 0
_ 2
Factorizamos tanto el numerador como el denominador: lirr}% =
xX— -
. =D (x%+x+1)
i = e
Qi PHx+1) 43 k
B LI_IH x-1) o - [0]
Calculamos los limites laterales:
llm x“+x+1 i - —o
x-1— x—1 - 0~ - g . .
) Como lim f(x) # lim f(x) - Alim f(x)
llm x“+x+1 — i — -|-OO x>1" x_,1+ x—1
x-1t x-1 ot
(3x-2\" 1 .
7.16 Lim Solucion: — [1=°]y [—]
xow \ 4 4+ 3X e ®

Sustituimos la x por el valor oo.

lim (22" = 1)

x—oco \4+3x

1
3x — 2\ . (3x=2_ . [(3x—2—4—3x
llm <m) = e’}l—’r&(x-'—l) (4+3x 1) = e»gl—{go(x-i—l)( 443x ) =
X—00 X

D) - (5 = (2]

(oe]

—6x 6 66

5 X X 5 X

| Bx 2 L -6 1
e x 'x/ = e

:eT:e_zz

e
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Santandar

) 3X Xx+1 . . K
7.17 Lim| — == Solucién: no existe [0 — o] y H
-2 (X" -4 x-2 0
I 3x x+1 _
b x2—4 x-—2] [0 — o]
3x—(x+1)(x+2)_1_ 3x—x2—3x—2_l_ —x?—-2 -4 Tk
b (x% — 4) TR r-4 B er-4 0 [6]
Calculamos los limites laterales:
2 _
lim X2 = —= 400
x-2~ x2—4 0~ . . .
T, Como lim f(x) # lim f(x) > Alim f(x)
lim X - _ — —o x—2 xX—2 x—2
x—2+ x2-4 ot
[ 3x* 3¢ . .
7.18 Lim -— Solucién: -3 [0 — o]y [—]
oo | X+1  x° -1 ®
i 3x2 3x3 [ |
— = |00 — 0O
foadie x+1 x%2-1
o GBxH)(x—1) —3x8 ~ 3x3% —3x% — 3x8
lim =y I ]
X—00 (x2-1) x—0 (x2-1) x—>oo (xz — 1)
—3x2
lim % = lim o= = 3
xl—l;goxz 1_xg£101_l_1—0_
x2  x? x2
1
X+3 \x1 = .
7.19 Lim Solucién: e *  [1*]y H
2X + 2 0
Sustituimos la x por el valor 1.
1
. 3
lim (x+ ) =[1%]
x—1 \2x+2
" x+3 +3—2x—2
—1 . X . 1\ (x+3—2x—
=1\2x + 2

. 1 —X+1
oim(5)(5) = [%] Factorizamos tanto el numerador como el denominador

. (= 1)) -1 -1 -1
e};‘i‘}(x—l)( 2x+2 ) = ex—>1(2X+2) =e2+t2 =¢ 4

Colegio San Agustin (Santander) Pagina 33



A gustinos

goamomn MATEMATICAS CCSS 1° DE BACHILLERATO LIMITES
x*-1 X o

7.20  Lim —— Solucién: -2 = =
H>o[x+2 x2+1} = oo]y[m]

i x?—1 x3 [ |
m — = [0 — 0
xl—>oo x+2 x2+4+1

x> =DE*+1)—x3(x+2) x*—1—x*—2x3 —2x3 -1

oo
li = li =1 =|—
ity (x+2)(x*+1) i X3+ 2x2 A x+2  xoox® 202 +x +2 [00]
—2x3 1 2 1 2_0
3 3 T4 K3 —4 =
lim X X = lim X = = -2
x>0 x3  2x2 X 2 x-0 4 2 1 2 1+40+0+4+0
Pl ?'FF'FF +E+x—2+x—3
1+3x?
2 X2
7.21 Lim[“x J Solucion: e?  [1%]y [9]
Xx—0 1_X2 0

Sustituimos la x por el valor 0.

1+3x2
1+ x%\ o2 -
T = 7]
1+3x2

]im(1+3x2)_(1+x2_1) lim(1+3x2)_(1+x2—1+x2)
ex-o\ x2 1-x2 = ex-0\ x2 1-x2 =

1+ x%\ %
}cliré 1 — x2
2

11m(1+3x2)-(i) o . .
ex~o\ x2 J\1-x2) = [5] Factorizamos tanto el numerador como el denominador

2 2 2
im(ME) (2 im0t @ate
ex—o\ x 1-x2) = x>0 (1-x%) =g 1-0 =e¢e
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