MATEMATICAS CCSS 2° DE BACHILLERATO

Ecuaciones
Matriciales

Las ecuaciones matriciales son aquellas en que todos los elementos son matrices.
Para resolver las ecuaciones matriciales debemos despejar la matriz X, teniendo en cuenta las propiedades de la
multiplicacién de matrices

La multiplicacion entre matrices no admite la propiedad conmutativa. No es lo mismo A-B que B-A:

A-B#B-A

El elemento neutro de las matrices es la matriz identidad, es decir, al multiplicar una matriz por la matriz identidad,

el resultado es la misma matriz:

Si multiplicamos una matriz por su inversa, por la izquierda o por la derecha, su resultado es la matriz identidad:
AA1=4"1.A=]

En el caso de las matrices lo que se encuentra multiplicando a la matriz X no pasa al otro miembro de la igualdad

dividiendo:

X=

Los pasos que debes seguir para la resolucion de las ecuaciones matriciales son los siguientes:

1) Pasamos todos los elementos que contengan la matriz X a un lado de la igualdad y al otro lado todos
aquellos que no la contengan.
2) Multiplicar la matriz que esté al lado de la X por su inversa, por el lado contrario a donde esté situada la
matriz X.
3) Multiplicamos el otro miembro por la misma matriz inversa por el mismo lado que se ha multiplicado en
el otro miembro.
4) Cuidado Sitenemos varias X, debemos sacar factor comin pero teniendo en cuenta donde esta colocada
la X
e XA+ XB = X(A+B)
e AX+BX=(A+B)X
5) Sustituir el producto de la matriz por su inversa por la matriz Identidad
AtA=1 A-A =1
6) La matriz identidad multiplicada por la matriz X, es igual a la matriz X.

7) Hallar el valor de la matriz X, realizando la operacion de matrices que queda en el miembro contrario.
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EJEMPLOS

1) AX=B
AT-AX=A-B
IX=A"'-B

2) XA=B
A

3) AX+B=C

Al-A-X=A"1-(C-B)
[-X=A"1-(C-B)

X =/ '-(C—B)

4) AXB=BA
AT AX-B-B'=AT1-B-A-B!
[-XI=A"-B-A-B"!
X=A"-B-A-B ]

5) XA+C=XB
XA-XB=-C
X(A-B)=(-C)
X(A-B)(A—B) '=(-C)(A—B)"!
X-1=(-C) (A—B)*
X=COG-B]

6) AXA=A
AL AKX AL (A= AL AL (AD)
X1 =1 (A2

7) AX-X=B
(A-)X=B
(A- )" MA-DX=(A-1)""B
IX=(A-1)""'B

8) AXB=C
A'-A-X-B-B'=A"1-C- B!
[-X:1=A"1-C- B!

X=A"-C- B

9) BXB=B(X+A) (EBAU Junio 2019)
B~1-BXB = B! -B-(X+A)
I-XB =1 -(X+A)
XB = (X+A)
XB-XI=A
X(B-l) = A
XB-1)B-D'=A B!
X-I=A (B— 1)
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10) A"IXB+C =1 (EBAU Septiembre 2018)
A'XB=1-C
A-A'XB-Bl=A-(I1-C) B
[-X-1=A-(1-C)-B!
K=A-(1-C)-B"

11) (A +X) B =C (EBAU Septiembre 2017)
(A+X)B- B '=C-B!
(A+X)-1=C-B*

(A+X)=C-B*

12) B(A'+ X) = C (EBAU Junio 2016)
BL-B(At+ X)=B"1-C
[(At+X)=B"'-C
(Al+X)=B"'-C

13) AXB™1 + C =0 (EBAU Septiembre 2016)
AXB™! = (=0)
AM-AXB™1-B=A"'-(=C)-B
- X-I=A"1-(=C)-B
X=A""-(=0)-8

14) AX + BX=-C (EBAU Junio 2015)
(A+B)-X = (-0C)
(A+B) M (A+B)-X=(A+B) - (-0
FX=(A+B) "' (=0
K=((A+B)*-(=C)

15) AX + C =BX (EBAU Septiembre 2015)
AX-BX=-C
(A-B)-X =(-C)
(A=B)""(AB)X=(A—B)"(C)
I-X=(A—-B)"'-(C)
K=@-B)"-(d

16) XA+B =CA (EBAU Junio 2014)
XA=CA-B
X=(CA-B)-A"!
XA-A"'=(CA-B) A"
X-1= (CA-B)- A~!
X=(CA-B) A
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EJERCICIOS

1) (EBAU 2014 Junio) Resuelve la ecuacion XA +B =CA ,

1 -2 2
o _ (2 1 0y, ~_(1 0 =2
LamatnzA-(i SIa —az>cona— 1dondeB—(_1 1 1)YC—(3 1 0)

1. Paraa=-1, lamatriz A tiene inversa, es decir, existe A-1, por lo que podemos despejar X:

XA+B=CA > XA=CA-B-> XA-41=(CAB)-A*>X=C-B-47!

2.1 Calculamos la matriz inversa por el método de Gauss-Jordan

(1 -2 211 0 0>Fz—>Fz—2F1 (1 -2 211 0 0) N
2 6 =20 1 0 - 0 10 —-6/-2 1 0
F, > 10F, — 3F

1 1 -1lo 0 1/ F->F—-F \o 3 -31-1 0 1/°° 3 2
1 =2 211 0 O\F-2FK-F/6 -12 02 -3 10
(0 10 -6]-2 1 0) - (0 20 0|0 5 —10>F1_’5i1+3F2
0 0 -—121-4 -3 10/ F->6F,+F;\0 0 -12l-4 -3 10

ﬂ*%ﬂ
30 0 010 0 20 P 1 0 o0o1/3 0 2/3
(0 20 0]0 5 —10) 275" (0 1 0/0 1/4 —1/2)
0 0 -12l-4 -3 10 - 0 o 1l1/3 1/4 -5/6

F3 > ——F;

1/3 0 2/3
Al= ( 0 1/4 —1/2)
1/3 1/4 -5/6

2.2 Calculamos la matriz inversa de la matriz A mediante determinantes

1 .
A= Adi(A)"

e Calculamos el determinante de A:

1 -2 2
Al=12 6 -2|=-12
1 1 -1

e Calculamos los Adjuntos de Z:

A =—4 A, =0 A3 =—4
Ay =0 Agy = =3 Az = =3
A31 = -8 A32 =6 A33 =10
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e  Escribimos la matriz adjunta.

-4 0 -4 -4 0 -8
Adj(A) = ( 0 -3 —3) - Adj(A)t = < 0 -3 6 )
-8 6 10 -4 -3 10

-4 0 -8
At = ﬁ Adj(A)" - At =- % ( 0 -3 6 )
-4 -3 10

R 7 R G R N T B B CR AR

X=(1é3 —11//24 —127/6)

2) (EBAU Septiembre 2015) Resolver la ecuacion matricial AX + C = BX.

2 3 - 1 2 3 2 1
Donde A=|4 0 -k |conk=0ylasmatrices B=({0 -1 2|yC=|0 1].
2 -1 3 1 0 1 0 2

1. Calculamos la matriz A

2 3 -1
A:<4 0 0)
2 -1 3

2. Despejamos la Ecuacién Matricial
AX +C=BX > AX-BX=-C > (A-B)X=(-C) > (A—B) - (A-B):-X=(A—B)™ ! (-C) »
IlX=(A—B)™'-(-C)»X=(A—-B)"! (-C)

3. CalculamosZ=A-B

2 3 -1 1 2 3 1 1 -4
Z=A—B=<4 0 0)—(0 -1 2)=<4 1 —2)
2 -1 3 1 0 1 1 -1 2

4.1 Calculamos la matriz inversa por el método de Gauss-Jordan

1 1 —41 0 O\F,»F,—4F, /1 1 —41 0 0 R
(4 1 =20 1 o) - <o -3 14|-4 1 0>F3_>3F3_2F2
1 -1 210 0 1/ F->FK—-F \0 -2 6I-1 0 1
1 1 —4|1 0 O0\F,—>10F,+14F; /5 5 01-5 4 —6
(0 -3 14 |-4 1 o) > (o 30 0 |30 -18 42>F1_’6_’)71+F2
0 0 -10l5 -2 3/ FF-»5F—-2FF \0 0 -10l5 -2 3
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30 0 00 6 6), L (L 000 1/5 15
(0 -30 0 [30 -18 42) 27 T30 (0 1 ol -1 3/5 —7/5)
o o -10l5 -2 3 - 0 0 1l-1/2 1/5 -3/10

0 1/5 1/5
Z1l= ( -1 3/5 —7/5>
-1/2 1/5 -3/10
4.2 Calculamos la matriz inversa de la matriz Z mediante determinantes
Z1=2 .Adj(2)t

1Z|

e Calculamos el determinante de Z:

1 1 -4
1Z|=14 1 -2[=10
1 -1 2

e Calculamos los Adjuntos de Z:

le =0 le =-10 213 = _5
ZZl = 2 ZZZ 6 223 = 2
Z31 =2 Z32 —-14 Z33 = -3

e  Escribimos la matriz adjunta.

0 —-10 -5 0o 2 2
Adj(Z):<2 6 2>—>Adj(Z)t=<—10 6 —14)

2 —-14 -3 -5 2 =3

1|

0 2 2
Z'lzi-Adj(Z)taZ‘1:%-<—10 6 —14)

-5 2 -3
. 0 2 2 -2 -1
5 X=(A-B)'-(C)=z7"(C)=- (—10 6 —14) ( 0 —1)
-5 2 -3 0 -2
0 -3/5
X = (2 16/5)
1 9/10
3) (EBAU Junio 2015) Resolver la ecuacion matricial AX + BX = -C.
a-3 0 3 1 -1 0 2
Consideremos lamatriz A= 1 -1 2 | paraa=1lylasmatrices B=|{2 1 -2|yC=|-1{.
1 2 - 0 -3 0 4

-2 0 3
1. Calculamos el valor de la matriz A= ( 1 -1 2 )
1 2 -1

2. Despejamos la ecuacion matricial - AX + BX =-C -

(A+B)X =(-C)» (A+B)™*- (A+B) - 1= (A+B) (-C) > X= (A +B)"1(-0)
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3. Calculamos la suma de la matriz Ay B.

-2 0 3 1 -1 0 -1 -1 3
(1 -1 2>+<2 1 —2>=<3 0 0)
1 2 -1 0 -3 0 1 -1 -1

4.1 Calculamos la matriz inversa por el método de Gauss-Jordan

7=

-1 -1 311 0 O\F,»F,+3F, /-1 -1
(3 0 o0l0o 1 0) - (0 -3
1 -1 -1lo 0 1/ Fs>F+F 0 -2
-1 =1 3|1 0 0\ F >4F, +3F; /—4
(0 -3 9|3 1 o) - <o
0 0 -121-3 -2 3/ FF=4F,+F \0

1
F; » ——=F
1 PR

=

-2 3 1
F3 g _EF3

0 1/3 0
Z1= (—1/4 1/6 —3/4)
1/4 1/6 —1/4

4.2 Calculamos la matriz inversa de Z mediante determinantes:

z1=21

Adi(DE
= 5 Adi(2)

e Calculamos el determinante de Z:

-1 -1 3
IZ|l=13 0 0|=-9-3=-12
1 -1 -1

e Calculamos los adjuntos de B:

le =0 le =3 213 =-3
Ly =—4 Ly =2 Lyz = =2
Z31 =0 Z32 =9 Z33 =3

e  Escribimos la matriz adjunta.

0 3 -3 0 -4 0
Adj(2) = (-4 -2 —2) - Adj(2)t = ( 3 -2 9)
0 9 3 -3 -2 3

1= Agirnt 1-_1
2tz Adi(2) > 2=

0 —4 0
3 -2 9
-3 -2 3
) (0 —4 0) (—2)
—(3 -2 9)(|1]=
—-12
-3 -2 3/ \-4

5. X=(A+B)(=C) » X =

L
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0 —4 0 210 0
3 -2 9>F2"‘EF2 <0 10

0 0 1
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3|11 0 0) R
913 1 0
F, = 3F, — 2F
2l o0 1/°° 3 2
-4 011 -2 3
-12 0|3 =2 9>F1_’3_‘)D1_F2
0 -120-3 -2 3
0 1/3 0
—1/4 1/6 —3/4>
1/4 1/6 -1/4

—
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4) (EBAU Septiembre 2016) Resolver la ecuacién matricial AXB™+C =0

-1 =2 0 13

12
dondeA=| 1 0 -1{, B=( ],C: -3 2|,y Olamatriz de dimensién 3 x 2 con todos

0 3
4 -2 0

sus elementos nulos.

11

1. Lo primero es despejar la ecuacion matricial.

AXB~! = —C » A"'AXB~'B = A"}(-C)B> [ -X - = A"}(~C)B » X = A"1(-C)B

2.1 Calculamos la matriz inversa por el método de Gauss-Jordan

(—1 -2 0Jj1 O 0> F2_>F2+F1 (-1 -2 0Jj1 O 0) N
1 0 -10 1 0 - 0 -2 -11 1 0
F, - F, — 5F.

4 -2 olo o0 1/Fs->F+4F, \0o -10 o0l4 o 300 2
-1 -2 0|1 0 O\F-oS5FR+F /-1 -2 01 0 0 i
(0 —2 11 1 0) R (0 ~10 ol4 o 1>F1_’5_f1 F,
0 0 5l-1 -5 1 0 0 5l-1 -5 1

Fy—>—<F
=5 0 01 0 -1y 1, (10 0-1/5 0 1/5
o —-10 ol4 o 1 )f277"%"2(0 1 o/-2/5 0 -1/10
0 0 5l-1 -5 1 > 0 0 1l-1/5 -1 1/5

F3_)EF3

-1/5 0 1/5
Al= (—2/5 0 —1/10)
~-1/5 -1 1/5

2.2 Calculamos la matriz inversa de A mediante determinantes:

At = Adi(A)!

e Calculamos el determinante de A:

-1 -2 0
Al=l1 o0 -1/=8+4+2=10
4 -2 0

e Calculamos los adjuntos de A:

Ajp=-2 Ap=-4 Aj=-2
A21 =0 Azz =0 A23 = —10
Az =2 Agy = =1 A3 =2
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e  Escribimos la matriz adjunta.

-2 -4 =2 -2 0 2
Adj(A) = ( 0 0 —10) > Adj(A)t = (—4 0 —1)
2 -1 2 -2 -10 2

-2 0 2
A= j Adj(A)t > AT == (—4 0 —1)
2 -10 2

-2 0 2 -1 -3 0 2/5
3. X:A‘l(—C)B—>X:1—10-<—4 0 —1>'<3 —2>'((1> §)=<1/2 13/10)'((1) 3=

-2 -10 2/ \-1 -1 -3 12/5
0 6/5
(1/2 49/10)

-3 6/5
5) (EBAU Junio 2016) Resolver la ecuacion matricial B(At+ X) =C

0 G 2 00 1 0
donde A= ( ) B=l1 1 1),C=[ 2 0],yA'eslamatriz traspuesta de A.
3 -1 3 1 -1 4

1. Despejamos la ecuacién matricial:

BA'+X)=C—->B1-B -(A'+X)=B1-C>1-(A'+X)=B1-C>(A'+X)=B1.C-» X=B1.-C-A
2. Calculamos la matriz traspuesta de A.

2 3
we(o 1)
-1 2

3.1 Calculamos la matriz inversa por el método de Gauss-Jordan

2 0 01 0 ONF,»2F,—F, /2 0 0
1 1 110 1 0 - 0 2 2
3 10 0 1

F;->2F+F \0 6 2

1 00) R
-1 .20
F, - F, — 3F.
1023 3 2

2 0 0|1 0 O\F-2Rh+F/2 0 0L 0 0
02 2|-1 2 o0 - 04 0[2 -2 2
00 —44 -6 2 0 0 —4l4 —6 2

FL—2F
1 1 0 0/1/2 0 0
F, = 3F (0 1 0|12 -1/2 1/2)
>\ o 1l-1 32 -1/2
F3—)_ZF3

1/2 0 0
Bl= (1/2 -1/2 1/2)
-1 3/2 -1/2
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3.2 Calculamos la matriz inversa de B.

B-l

[B|

L .Adj(B)

e Calculamos el determinante de B:

2
1
-1

IB| =

31

e Calculamos los Adjuntos de B:

Bll = _2 Blz = _2 B13 = 4‘

B21=0
B31=0

BZZ
B32

=2 B23 = —6
-2 B33 =2

e  Escribimos la matriz adjunta.

Adj(B) = (

B'l :i
1BI

1/2
X = (_1
5/2

6)

con Az(l

3 2

-2 -2 4 -2
0 2 —6) - Adj(B)t = (—2
0 -2 2 4

-Adj(B)t—>B‘l:_i4-<—2 2 —2)
—6 2

0 0

1 0 2
2 —2) ( 2 0) - ( 0
-6 2 -1 4 -1 2
0 2 3 -3/2
2 )—( 0 1) = ( il
-2 -1 2 7/2
(EBAU Septiembre 2017) Resolver la ecuacion matricial (A+X)B =C

120
e %),B: 11 2 y(:=(91 13
0 1 3

1. Lo primero es despejar la ecuacién matricial.

(A+X)B=C— (A+X)=C-B"! > X=C-B"1-A

21

1 -2
(1 1
0 1

1 -2
(0 3
0 0

0
2
3
0
2
7

1 0 O\NF,»F,—-F /1 -2
0 1 o) > (o 3
00 1 0 1
1 0 F, » 7F, — 2F,

-1 1

0
O)
1 -1 3

-

1
(o
0

)
By

0
2
3

Calculamos la matriz inversa por el método de Gauss-Jordan

1

1)

1_<4
4
—-10

-2

0 0

-1 1 0

0

-2 0
21 0

0

7

01

1
-9
1

0
-8
8

-0

.
F3 d 3F3 - FZ
g _06> F, - 21F, + 2F,
-1 3 -
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Fy - —F,

21 0 03 18 -12 1 1 0 o017 6/7 -—4/7
(o 21 0[-9 9 —6>F2"ZF2 (0 1 0|-3/7 3/7 —2/7)
o o 711 -1 3 ) o o 1l1/7 =177 3/7

F3—);F3

1/7  6)7 —4)7
Bl= (—3/7 3/7 —2/7)
1/7 -1/7 3/7

2.2 Calculamos la matriz inversa de B:

1=21 Agimryt
B = 5 Adj(B)

e Calculamos el determinante de B:

1 -2 0
Bl=[1 1 2|=3+6-2=7
0 1 3

e Calculamos los adjuntos de B:

Bll = 1 B].Z = _3 B13 = 1
B21 = 6 BZZ = 3 B23 = _1

e  Escribimos la matriz adjunta.

1 -3 1 1 6 -4
Adj(B) = ( 6 3 —1) - Adj(B)t = (—3 3 —2)
—4 -2 3 1 -1 3

7

1 6 —4
B= - Adj(B)' > B=] (—3 3 —2)
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6) (EBAU Septiembre 2018) Resolver la ecuacion matricial At XB + C = Id.

a—2 0 -3
Consideremos la matriz A= ( -1 a+3 0 ) paraa=1,y las matrices:
1 -1 1
-1 0 2 2 1 3
B = ( 0 2 0) C= (0 2 0)
1 -1 1 1 0 0

1. Despejamos X:

AlXB+C=Ild> AXB =1d—-C—>A4-AX-B-B' =A-(ld-C)-Bt'>—> X=A-(ld-C)-B!
2. Calculamos Id — C y el resultado lo vamos a llamar matriz Z
1 0 O 2 1 3 -1 -1 -3
(0 1 0)—(0 2 0>:<0 -1 0)
0 0 1 1 0 0 -1 0 1
3. Calculamos el producto A-Z

-1 0 =3 -1 -1 -3 4 1 0
-1 4 o110 -1 0)={1 -3 3
1 -1 1 -1 0 1 -2 0 =2

4.1 Calculamos la matriz inversa por el método de Gauss-Jordan

-1 0 2(1 0 O -1 0 211 0 0 R
0 2 o0 10 - 0 2 00 1L O)p Lop p
1 -1 1lo 0 1/F->F+F \o -1 311 0 1
-1 0 2(11 0 O -3 0 01 -1 =2
0 200 1 0 - 0 2 olo 1 0)
0 0 612 1 2/F,-»3F—-F,\0 0 6l2 1 2
Fl - _§F1
1 1 0 o-1/3 1/3 2/3
Fo =3k (o 10 0 1/2 0 )
- o 1l1/3 1/6 1/3
F3 - gFg

-1/3 1/3 2/3
m:<0 1/2 o)
1/3 1/6 1/3
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&

5.

4.2 Calculamos la matriz inversa de B.

Bl=_L1

. i t
=15 Adi(B)

e Calculamos el determinante de B:

-1 0 2
[Bl=1]0 2 0|= -6
1 -1 1

e Calculamos los Adjuntos de B:

Bll = 2 B12 = O Bl3 = _2
B21 = _2 Bzz = _3 B23 = _1
Bs; = —4 Bs; = 0 Bsz = -2

e  Escribimos la matriz adjunta.

2 0
Amm:<4 -3
-4 0 -2

2
0

5

Bl=

L Adi(B)t 1-=1,
- Adj(B)' > B1=

4
1

x:A-(Id—C)-B-1—>x:_i6-<
—2

1

-3

0

-2
—1) - (Adj(B))t = (

-2
-3
-1

0
3
-2

.

2
0
-2

—4
0 )
-2

2

Js

0

~4/3
2/3
0

-2
-3
-1

-2
-3
-1

11/6
-2/3
-1

)
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Matriciales

-4\ _ (8 -11 -16
0>=?<—4 4 —10>
-2 0 6 12
8/3
5/3)
-2

8) (EBAU Madrid 2015) Resolver la ecuacion matricial 6X = B - 3AX, donde X es una matriz cuadrada

A=

1.

de orden 3.
0 0 1 3 00
(0 1 0) y B= (0 3 0)
1 0 0 0 0 3

Despejamos X:

6X =B -AX > 6X + 3AX = B > (6] + 3A)X = B - (6] + 3A)~1(6] + 3A)X = (6 + 3A)"-B >

X =

(61+3A)"1-B

2. Calculamos 61

Somtarehr

1 0 0 6
6 (0 1 O) = (0
0 0 1 0
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3. Calculamos 3A

0 0 1 0 0 3
3 (0 1 0) = (0 3 0)
1 0 0 3 00

4. Calculamos la suma 61 + 3A y la matriz resultante la llamaremos Z

6 0 O 0 0 3
Z:6I+3A=<O 6 O>+<O 3 0>=<
0 0 6 3 00

6 0 3
090>

3 06

5.1 Calculamos la matriz inversa por el método de Gauss-Jordan

6 0 3]1 0 0
(0 9 olo 1 o> - (o 9 0
3 0 6l0 0 1/F,—>2F—F
Fy > —F,
1 1 0 0]2/9 0 -1/9
F, =5k, (0 1 0 0 1/9 o)
- o 0 11-1/9 0 2/9
Fy > 1F,
9
2/9 0 -1/9
z-1:< 0 1/9 0)
-1/9 0 2/9

6 0 3

0 0 9

1 0 0
0 1 0
-1 0 2

4.2 Calculamos la matriz inversa de Z mediante determinantes:

1 .
Z1= 2 Adi(2)!

e Calculamos el determinante de Z:

6 0 3
0 90
3 06

Z| = = 243

e Calculamos los Adjuntos de Z:

le = 54 le =0 Z13 = =27
ZZl =0 Zzz =27 223 =0
Z31 = _27 Z32 = 0 Z33 = 54’

e Escribimos la matriz adjunta.

54 0 =27
Adj(2) =< 0 27 0 >—> (Adj(Z)t = (
-27 0 54

54 0

Zi=L AdjB)t-»Z'=—.| 0 2
|B| i(B) 243 7
27 0

1
9

2
9
5 X=(6I+34)1-B=| 0

S vk O
oinv ©

-27

54

54 0
0 27
=27 0

2/9
-
~1/9
3.0 0
5
00 3

)

-27

0>
54

0
1/9
0

2/3
0
-1/3

N

18 0 0
0
F,>3F,—F,\0 0 9

-1/9

0

2/9

0
1/3
0

)

-1/3
0
2/3

)

9 0

4 0
0 1
-1 0

-2

0
2

)



Ecuaciones

MATEMATICAS CCSS 2° DE BACHILLERATO o
Matriciales

9) (EBAU Madrid 2011 sept) Resuelve la siguiente ecuacion matricial: iAZ —AX =B

2 20 -3 4 -6
DondeA=<0 2 0)yB=<—2 1 —2)

2 0 4 -11 3 -8

1. Despejamos X:

I —AX=B- 1A —B=AX>AX=IA-B- A-AX=A"(IA?—B)> I-X=AT(:A? - B)
X =A"1(;A? - B)

2. Calculamos A?
2 2 0 2 2 0 4 8 0
AZI(O 2 0)'(0 2 0>=<0 4 0)
2 0 4 2 0 4 12 4 16

1
3. Calculamos ZAZ

L L 4 8 0 1 2 0
ZA2=Z'(O 4 O>=<O 1 0)
12 4 16 31 4

4. Calculamos %AZ — By a la matriz resultante lo llamaremos Z
) 1 2 0 -3 4 -6 4 -2 6
Z=ZA2—B= 01 0)]-(-2 1 =2|=(2 o0 2
3 1 4 -11 3 -8 14 -2 12

5.1 Calculamos la matriz inversa de la matriz A por el método de Gauss-Jordan

2 2 01 0 0 2 2 01 00 2 2 0[1 0 0
(020010) > <020010> > <020010
2 0 40 0 1/Fa>F—-F \0 -2 4-1 0 1/F->F+FK\0 0 4-1 1 1
F1—>§F1
2 0 0/1 -1 0 1 1 0 o0/1/2 -1/2 0
Fl_)il_F2<0 2 0olo 1 0) F, =5 F <0 1 0l 0 12 0>
0 0 4-1 1 1 > \o o 1l-1/4 1/4 1/4
F3_’ZF3

1/2 -1/2 0
A= ( 0 1/2 0 )
—1/4 1/4 1/4

L
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5.2 Calculamos la matriz inversa de A mediante determinantes:
A= Ag; t
A Al Adj(A)
e Calculamos el determinante de Z:

2 20
0 2 0
2 0 4

[A] = = 16

e Calculamos los Adjuntos de Z:

A11 =8 A12 =0 A13 = —4
A21 = -8 A22 =8 A23 = 4
A31 =0 A32 =0 A33 =4
e Escribimos la matriz adjunta.
8 0 —4 8 -8 0
Adj(A) = (—8 8 4 ) - (Adj(A)t = ( 0o 8 0)
0 0 4 -4 4 4
L . L 8 -8 0
1= adi 11,
A= Al Adj(A)" - A" = e 0 8 0
-4 4 4

4 -2 6 1 -1 2
. ( 2 0 2 > = <1 0 1)
14 -2 12 3 0 2

10) (EBAU Andalucia 2009 Sept) Resuelve la siguiente ecuacién matricial A- X — I, = 2B?

DondeA:((l) _21) yB:(_31 i)

6 x=A-1(1A2—B)=i-<g _88 g)
’ 4 16
—4 4 4

1. Despejamos X:
AX—1,=2B?> AX=2B%?+ [, 5o A -AX=A"'(2B%+ ) » - X=A"1(2B% + 1,)
X=A"1(2B% + 1,)

2. Calculamos B?
B® = (_31 1)(_31 D - (—84 g)

3. Calculamos 2B? + 1, I, — Se trata de la matriz identidad de orden 2

ween (5 D 9= (5 9



Ecuaciones

MATEMATICAS CCSS 2° DE BACHILLERATO .
Matriciales

4.1 Calculamos la matriz inversa de la matriz A por el método de Gauss-Jordan

F1—>%F1
1 —-111 0 2 012 1 1 1 o1 1/2
; nein G b i)
2
(0 2|0 1)F1_)2F1+F2 (0 2lo 1) . 0 1/0 1/2
1 1/2
-1 =
A (0 1/2)

4.2 Calculamos la matriz inversa de A mediante determinantes:
A=21 AdicA)t
A A Adj(A)
e Calculamos el determinante de Z:
_ |1 -1 _
1Al = |0 2 | =2
e Calculamos los Adjuntos de Z:

A= 2 A, =0
A21=1 A22=1

e  Escribimos la matriz adjunta.
. 2 0 . 2 1
Adi(A) = (1 1) > (Adj(A)" = (0 1)

1= Adi(A) sAat=t. (2 1
A= Ad(A) > AT =S (0 1)

o w1 (G D=3 1)

11) (EBAU Andalucia 2018) Resuelve la siguiente ecuacion matricial i(B + AX) = C*

Donde A = (g 2) B = (_64) yC=(=2 -2)

1. Despejamos X:
§(B+Ax)= C'-> B+AX=5C'>AX=5C'—B->A1-AX=A"1-(5C'-B)—> IX=A"1-(5C'-B)

X =A"'-(5Ct - B)

2. Calculamos Ct

«=(%)
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3. Calculamos 5Ct — B
sc-s=5-(25)- () =(5%)

4.1 Calculamos la matriz inversa de la matriz A por el método de Gauss-Jordan

F1—>%F1
6 01 0 6 0|1 0 1 1 0 1/6 0
R F, »LF, ( )
— 12 —_
(2 4lo 1)F2—>3F2—F1 (o 1z| 1 3) 5 0 1l-1/12 1/4
A_l:<1/6 0)
~1/12 1/4

4.2 Calculamos la matriz inversa de A mediante determinantes:

A= AgirANt
A A Adj(A)
e Calculamos el determinante de Z:

=l 3=

e Calculamos los Adjuntos de Z:

e Escribimos la matriz adjunta.

Adim) = (3 7) - ad@y= (2 9)
ar=Loagiay-at=2 (40

s x=atGeom =2 (4 0 (8) = (k)



MATEMATICAS CCSS 2° DE BACHILLERATO Ecuaciones
Matriciales

12) Resuelve la siguiente ecuacion matricial A2X — 2B = X

1 0 -1 0 3
siendo: A=| 2 1 0 [B=|2 O
-1 1 -1 3 4

Lo primero que deberemos realizar es despejar la ecuacién matricial:
A2X —2B =X —» A2X—IX = 2B
(A2 - DX = 2B
(A2-D7t-(A2-D-X= (A2-D"1- (2B)
[-X=(A2-D"1-(2B)

X=(A2-D1:(2B)

1 0 -1 1 0 -1 2 -1 0
A2=A-A=<2 1 0)'(2 1 O>=<4 1 —2)
-1 -1 -1 1 -1 2 0 2

2 -1 0 1 0 0 1 -1 0
A% — =<4 1 —2)—(0 1 0)=<4 0 —2>:Z
2 0 2 0 0 1 2 0 1

Calculamos la matriz inversa de la matriz Z - Z7! = é - (Adj(2))*

-

1 -1 0
|Z|=14 0 —-2|=4+4 =80 - lamatrizZtendra matriz inversa
2 0 1

Calculamos la matriz Adjunta:

=10 =0 ze=0ff F=-8 na=[t =0
Zz1=(_)|_01 (1)=1 ZZZ:B 2|=1 ZZ3=(_)|; _01 -

=l Y=t m=ofh Y=z m=]} P-4

0 -8 0 0 1 2
Adj (2) = (1 1 —2) - (Adj(2)' = <—8 1 2)
2 2 4 0 -2 4
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(0 12
Z‘1=§-<—8 1 2)
0 -2 4

(0 1 2 03\ _ /0 1 2y /03
X:(AZ—I)‘I-(ZB)zZ‘l-(ZB)=§-<—8 1 2>-2-<2 0>=§-<—8 1 2)-(2 0)
0 -2 4 3 4 0 -2 4/ \3 4

) 8 8 2 2
X=§'<8 —16) = <2 —4)
8 16 2 4

13) (EBAU Navarra junio 2019) Resuelve la siguiente ecuacién matricial Bt - AX = B
1 0 1 1 -1 0

siendo: A= (0 -1 0) B = ( 2 3 —Z)
1 2 2 -3 1 -1

1. Lo primero que deberemos realizar es despejar la ecuacion matricial:

Bt-AX=B- B’ — AX = B

B' — B= AX
AX=B' - B

(A7 @)-X= (A" (B — B)
I-X=(A)"1 (B' - B)

X= ()" (B* - B)

1 2 =3 1 -1 o0 0 3 -3
3. Bt—B:<—1 3 1)—(2 3 —2>=<—3 0 3)
0o -2 -1 -3 1 -1 3 =3 0

4.1 Calculamos la matriz inversa de A mediante determinantes:

1 .
At = Adi(A)

e Calculamos el determinante de A:

1 0 1
|Al=10 -1 0f|=-1
1 2 2




MATEMATICAS CCSS 2° DE BACHILLERATO Ecuaciones
Matriciales

e Calculamos los adjuntos de A:
Ay =-2 A, =0 Agz

Ay = Ay =1 Ay = —2
Az =1 Az, =0 Azz = —1

e  Escribimos la matriz adjunta.

-2 0 1 -2 2 1
Adj(A) =< 2 1 —2) - Adj(A)' = < 0 1 0 )
1 0 -1 1 -2 -1

-2 2 1 2 -2 -1
A‘lzﬁ-Adj(A)tﬁA*:_il-(O 1 0>=<0 -1 0)

1 -2 -1 -1 2 1
2 =2 -1 0 3 -3 3 9 -12
5, X=@A1t-B*'-B)->X={0 -1 0]-|{-3 0 3 ]1={3 0 -3
-1 2 1 3 -3 0 -3 -6 9
Agquetinas
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