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PRIMITIVA Integracion es el proceso Reciproco de la Derivacién

Primitiva de una funcién f(x): F(x) es una primitiva de f(x) si F"(x) = f(x)

Ejemplos: Funcién: f(x) Primitiva: F(x)
2X X2
3 kak
Ln3
= Ln|x|
X

Una funcién tiene infinitas primitivas

Ejemplos: Funcién: f(x) Primitiva: F(x)
2X X2
2X x3-1
2X X2+7
2X x*+C

Integral Indefinida de f(x)

Llamamos integral indefinida o simplemente integral de f(x) al conjunto de todas sus primitivas y se denota:
[f(x)dx=F(x)+C se tiene que cumplir que F"(x)=f(x)

Ejemplos:

e [3xdx= 3%2 +C

1 42X
2 In4

o [4%dx=2[2-4% dx=21-4C

o fidx=Ln|X|+C

Operaciones con Integrales

o [k-fGdx =k [ f(x)dx

o J(f£9()dx=[f()dx £ [g(x)dx
o [ @@dx # [ f(x)dx] - [ g(x)dx

f [ Fx)dx
* f (;)(X) dx # [ g(x)dx
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Propiedades de Integracion

Funcién Integral Funcién Integral
J-kdx Kx+C
n+1 n+1
fi dx Vx+C f@ . Jf@ +C
2Vx 210
f L Vx+C f& dx @) +C
nVxn-1 ny/fr1(x)
X @
f a* dx L‘:l—a +C jf’(x) caf® dx T+
x f(x)
fe"dx e e ff'(x)-ef(x)dx e+ C
1 ,
f_ i Ln |x| +C f® Ln |f(x)| +C
x f(x)

Integrales Tipo Constante

fdx=x +C

f 1000 dx = 1000 - f dx = 1000x + C

f—36dx = —36f dx = —36x +C

34 —gjd 3 tc
jE X=g5) ¥T5X
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Integrales Tipo Potencial

fn+1(x)
n+1

[f(x) - f(x)dx = +C
29, - X
[x*dx==+C

by = X°
[xtdx==+C

2 4
Jx2+4)*-5xdx= 5-[(x* +4) -xdx = ;-f(x2+4)3-2xdx=¥+ o
f2x3dx=2fx3dx=2-£+C=£+C
4 2
5/ 3
[ VBT dx = V2 [ xhdx = V220 + = 24200 + 0= 2022 ¢
3
e+ 1)%dx = 4 ¢
5 4y — By X L= 5
J5dx=5[xPdx=5—+C=--5+C
2 21
(2x+ 1% + x + 1)20dx = T2 4 ¢
21
L4 dx = [x-YV2dx + 2 SR spnpc g x?
f(&+3)dx—fx dx+3fxdx—1/2+32+C—2&+6+C
4 2
f(2x3—3x+5)dx=f2x3dx—f3xdx+f5dx=2fx3dx—3fxdx+5fdx=2%—3%+SX+C

Integrales Tipo Exponencial

J®

Lna

ff’(x) caf® dx =

[f(x)-ef@Pdx=e®+cC

1 1
f e2x+1dX — Ef 2e2x+1dX — Ee2x+1 +C

[5%dx=1[3.5% dx =15 4 ¢
3 3 1n5

34x2-3x

[34°=3% . (8x — 3)dx = +C

In3
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Integrales Tipo Logaritmico

fx
Ie3) dx = Ln|f(x)|] + C

fidx=1n|x|+C

fs—lxdxzifidng In|x| + C

[ dxzéf X _dx= = In|x2 + 1|+ C

x2+1 x2+1 2

2 2
[o—dx =3[ —dx=ZInlx* + 6| +C

x3+6 x3+6

3x X 3 2X 3
Jomdx=3[g5dx=>)F—dx="Lnjx* + 2| +C
Integracion de Funciones Racionales

1) Cociente de Polinomios

Si el grado del numerador es mayor o igual que el grado del denominador, dividiremos numerador entre

denominador. La division la expresamos como cociente + resto/divisor.

f%ldx:f(l+§)dxzx+ln|xl+c

JE = [ (2x+ 14+ D) dx= 24 xInfyd +C

x2

fxz_ﬂdx=f(x—2+i)dx=§—2x+2Ln|X—1|+C

x-1
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Integral Definida. Area bajo una curva (Regla de Barrow)

El area entre la grafica de la funcion y=f(x) y el eje X, en el intervalo [a,b] se designa:

I} Fdx = )10 = Fo)-F(a) o -
Ejemplos:
o L0 -0dx= 2o 0 =[27-Y - [-8-4=27-248+2=37-2=2

12 11 1 16
. fO mdx= 2f0 mdx = [21n|x+ 3|]0:2|n4—2|n3:|n 4?2 — Ln3? = Ll’l?

0 100 1 0 1 1 e3 1 e3-1
N f_1e3x+3dx _ Ef—l 3e3%+3 4y = [5 e3x+3] = [5 e0+3] _ [} eo] =S-l=%

] _-1+10 _ 9 _3
T 15

* fOl(_TX‘t_I_ZX) X__ ]0 15

o [7'ldx=[nix+ 1|]e61=[ln(e)]—ln1=1—0=1

C = e e 13 = [ une] - £ ] == i

Propiedades de la integral Definida

o Jif=0

[} fdx = = [ f(x)dx

Signo de la Integral:
o Sif(x)>0y continua en [a,b], entonces f:f(x)dx >0

o Sif(x)<0y continua en [a,b], entonces f:f(x)dx <0

Propiedad de aditividad del intervalo: si f es integrable en los dos intervalos cerrados definidos pora, by ¢
entonces:

J:f(x)dx = Lbf(x)dx + fbcf(x)dx

Si f(x)< g(x) en cada xe [a,b] 2> f;f(x)dx < f:g(x)dx
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Operaciones con Integrales definidas

e Sumayresta: f:Q’ + g)(x)dx = f:f(x)dx + f:g(x)dx

e Multiplicacién por un escalar: f: kf(x)dx =k f:f(x)dx

Caélculo de Areas

Area entre una funcion y el Eje X

Sea f(x) una funcién y estamos interesados en calcular el area comprendida entre la gréfica f(x) y el eje OX y

las rectas x=a , x=b (a<b)

I. * Si f(X)>0 en [a,b], el area del recinto limitado por la curva de ecuacion y=f(x), el eje OX y las rectas

x=a, y=b (a<b) es:

Area= f: f(x)dx

H [
-~
AT -
i
ol a [z x

e Sif(x)<0en [a,b], el area sera : Area= f;lf(x)ldx =— fff(x)dx
\¥

4 ]

oi "~.,\»/_\V,_./"" X

e Silafuncién cambia de signo en [a,b] por ejemplo, f(x)< 0 en [a,c] y f(x)= 0 en [c,b], se define:

f:f(x)dx = —(Area 1) + (Area 2)= |Area 1| + |Area 2|

1) Calculamos los puntos de Corte de nuestra funcidn f(x) con el eje OX.

2) Ordenamos de menor a mayor las soluciones que hayamos obtenido. S6lo tendremos en cuenta los

valores que estén dentro de nuestro intervalo [a,b]
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3) Si las soluciones que hemos obtenido con el corte con el eje son X1 ¥ X2 a< X1< X2< b

El area pedida sera:

A= |f:f(x)dx| + |fcbf(x)dx|

Ejemplo: Calcula el area del recinto plano acotado limitado por la grafica de la funcién g(x)= x3-9x en el
eje OX.

15-—H—] 1) Calculamos los puntos de Corte de nuestra funcidon f(x) con el eje OX.

x3-9x=0 - x=-3, x=0 y x=3

2) Se forman dos recintos, uno sobre el eje X para x en el intervalo [-3,0] y

otro bajo el eje X para x en el intervalo [0,3]

3) Elérea buscada es:

A= |f_03(x3 - 9x)dx| + |f03(x3 - 9x)dx| =

x* 9x?] 0 x*  ox?13| _81 5
[4 2 —3|+[4 2 0|—2u

Area del recinto limitado por dos curvas

e En primer lugar se obtienen los puntos de corte de las dos
funciones. Las abscisas de dichos puntos son a,b y c.

e [Estos puntos dividen el intervalo [a,b] en dos
subintervalos [a,c] y [c,b].

/ O|a c b X o

El area del recinto se puede calcular entonces como la

suma de las &reas de los recintos determinados por las curvas en cada uno de los subintervalos.
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e Cada una de estas areas (R1 y Rz) lo calculamos restando la funcién que esta por encima menos la

funcién que esta por debajo.

Area Ri= f;[f(x) — g(x)]dx - Observamos que en este area f(x) esta por encima de g(x)
Area Ry= fcb [g(x) — f(x)]dx — Observamos que en este area g(x) esta por encima de f(x)

Areaia= Area Ry+ Area Ry = [“[f(x) — g(x)]dx +[. [g(x) — f(x)]dx

Nota: Siempre que el area nos dé un valor negativo aplicaremos el valor absoluto y podremos ese resultado con

un valor positivo.

Ejemplo: Halla el area del recinto limitado entre las dos curvas f(x)= x>-x y g(x)=x+3

o

4 e Calculamos los puntos en donde se cortan las funciones f(x) y g(x) : (-1,2) y

3 en (3,6)

ol

11 e Calculamos el Area, sabiendo que la funcion g(x)=x+3 esta por encima de
P 1 f)=x*-x

Area= [, [g00 — G01dx = [2[Gx +3) = (62 = 0] dx = [, [-x% + 2x 4+ 3] = [ 22 + 20+ 3] 2 =

=[‘T33+¥+3-3]—[‘(‘T”3+¥+3(—1)]: [-9+9+9]-[;+1-3]=[0]-[F]=9+3=

. 32
Area = = u?
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