™ fustings MATEMATICAS CCSS Representacion de
~F caeaswsssn 19 DE BACHILLERATO Funciones

=  Santandar

fx)=x3 —x

Dominio

D(f)=vx€R

Simetrias

f(-x)=(—x)3—(—x) = —x*+x= —(x®> —x) = —f(x)  Tiene simetria impar

Cortes con los ejes

e Corte con el eje OX: f(x)=0

f(x)=x3—x=0->x(x*-1)=0 ->x=0 El punto de corte sera el (0,0)
->x=1 El punto de corte sera el (1,0)
->x=-1 El punto de corte sera el (-1,0)

e CorteconelejeOY:
f(0)=(0)*-0=0 El punto de corte seré el (0,0)

Asintotas Verticales:

No hay ya que el D(f)= vx €R

Asintota Horizontal

s limx®—x= o No tiene asintota horizontal.
X—00

= lim x3—x=—o0
X—>—00

Asintota Oblicua
No hay asintota oblicua

Signo de la funcién

(-0,-1) (-1,0) (0,1) (1,00)

Signo de f(x) - + - +

Monotonia (Crecimiento y Decrecimiento)

f(x)=3x% -1 f(x)=0-3x?-1=0- x=+\/§yx=-£
1 1 1 1
(oo 3 L B (+ 5
Signo '(x) + - +
Comportamiento
de f(x) 4 ~ 7




= Crecimiento : (-o,- i)u(+\/§,oo)

= Decrecimiento: (—\/g,+ \/g)

;. 1 243
*  Tenemos un minimo en (+\£ - TJ_)

1 2v3

= Tenemos un maximo en (- 3 )

Concavidad

f'X)=6x F'(X)=0-6x=0 x=0

('OO!O) (0,00)
Signo de " (x) - +
Comportamiento de f(x) N U
= Concava hacia arriba: (0, o)
= Cobncava hacia abajo: (-00,0)
= Punto de inflexién (0,0)
Representacion gréfica
/™
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=  Santandar

fx)=x3—x2+x—-1

Dominio

D(f)=vx €eR

Simetrias

f(-x)=(—x)*—(—x)?+(—x) —1)=-x3—x2—x—1 f(-x)# f(x) No tiene simetria par
f(-x)£-f(x) No tiene simetria impar

Cortes con los ejes

e Corte con el eje OX: f(x)=0
fX)=x3—x2+x—-1=0-> (x-1)(x*+1)= 0->x=1 El punto de corte sera el (1,0)

e Corteconeleje QY :
f(0)= (0> = (0)2+0—1=—1 El punto de corte sera el (0,-1)

Asintotas Verticales

No hay ya que el D(f)=v¥x € R

Asintota Horizontal

= lim x®—x?2+x—1 = oo No tiene asintota horizontal.

X—00

= lim x®*—x?4+x—-1=—o0

X—>—00

Asintota Horizontal

No hay asintota oblicua

Signo de la funcién

(-0,1) (1.0)
Signo de f(x) - +

Monotonia (Crecimiento y Decrecimiento)

f(x)=3x% —2x+1 f(x)=0- 3x?-2x + 1=0 - No tiene solucion real
(-00,00)
Signo f'(x) +
Comportamiento P
de f(x)

= Crecimiento : (-c0,00)
= Decrecimiento: No hay
* No hay ni minimo ni maximo



Concavidad

f()=6x—2 f'(=0->6x—-2=0 x=-=:
(-00.2) G.0)
Signo de " (x) - +
Comportamiento de f(x) N U

P . . 1
= Concava hacia arriba: (5, )
P . . 1
= Cbncava hacia abajo: (-00,5)

= Punto de inflexion (%, - g)

Representacion grafica




™ fustings MATEMATICAS CCSS Representacion de
“F calssazeaasnn 19 DE BACHILLERATO Funciones

=  Santandar

f(x) = x3 + x%2—12x (EBAU 2018 Septiembre)
Dominio
Df)=vx eR

Simetrias
f(-x) = (—x)3 — (—x)? — 12(—x) =x3 —x2 + 12x f(-x)# f(x) No tiene simetria par
f(-x)£-f(x) No tiene simetria impar

Puntos de corte con los ejes

X, =—4  (—4,0)
* ConelejeOX > x¥+x>-12x=0-><{ x, =0 (0,0)
X3 =3 (3,0

= ConelejeOY - f(0)=0%+0%-12.:0=0- (0,0)

Asintotas Verticales

No hay ya que el D(f)=v¥x € R

Asintota Horizontal

= lim x3+x%2—-12x = o No tiene asintota horizontal.
X—00

*  lim x34+x?-12x =—
X——00

Asintota Horizontal

No hay asintota oblicua

Signo de la funcion

(-00,-4) (-4,0) (0,3) (3,00)
Signo de f(x) - + -

Monotonia (Crecimiento y Decrecimiento)

x, = 2 _ 536

, _ 2 _ — 6 - -
f(x)=3x*+2x-12=0- . CoTEE Lo — Posibles extremos relativos
2 - - - )

6

(- ©0,-2,36) (- 2,36;1,69) (1,69;00)

Signo de '(x) + - +

Comportamiento de f(x) 7 N 7




=  Crecimiento: (-0, —2,36) U (1,69, =)
=  Decrecimiento: (-2,36;1,69)

= Maximo: (-2,36; 20,75)

*=  Minimo: (1,69; -12,6)

Concavidad

f"x)=6x+2=0- x=—2=22
6 3

1

(o0, )

3

1

(=3,

3

Signo de " (x) -

Comportamiento de f(x) N

, - - 1
= Concava hacia abajo: (-oo, — o)
, - - 1
=  Concava hacia arriba: ( -, o)

=  Punto de Inflexion: (—0,33;4,07)

Representacion grafica

LU
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Santandar

X2 +x-2

F(x) =

(EBAU 2019 Junio)

Dominio
D(f) = VxeR — {2}
Simetrias

(=x)?+(-x)-2  x%-x-2
(-x)-2 ~  -x-2

f(-x)= f(-x)# f(x) No tiene simetria par
f(-x)#-f(x) No tiene simetria impar

Cortes con los ejes

x2—x—2
x—2
e ConelejeY:x=0-f(0)=1 (0,1)

=0_)x2_x_2=0_){x1=—1_>{ (—1,0)

¢ ConelejeX:f(x)=0- Xy =2 {2503(No existe la funcién)

Asintotas Verticales

Para x=2

. x24x—2
lim
x—2 x—2

4 k ..
=5 [E] — Calculamos los limites laterales:

2
xe+x—2 + . .

X2 =X = _o - Tenemos una Asintota Vertical en x = 2
x—2~ X—2 0

Como el grado del numerador es igual que el grado del denominador, tendremos una Asintota Horizontal.

Asintota Oblicua: y = mx+n

+x2

2
x4+x—2 . .
= lim [ ] lim=— =% =1 Asintota oblicua: y= x+3
X—00 x—o0o X —2X
. X4x—2 o] . X24x—2—x242x . 3x-2
n = lim -X = [—] lim——————= = Ilim =3
X—00 - X—00 x—2 x—o0 X—1

Posicion de la Funcién con respecto a la Asintota Oblicua:

Calculamos la funcion g(x) = f(x) — Oblicua

x2 +x—2—x%+2x—3x+6

4
2

g()—

x—2
Calculamos los limites cuando tienden a + oo de la funcion g(x):

Ambos limites van a tender a 0. Lo que nos interesa es el signo, por lo tanto sustituimos por + co



. 4 -z . , .
lim — = 0% — La funcién se encuentra por encima de la Asintota Oblicua

Xx—oo X—

lim iz = 0~ — La funcidn se encuentra por debajo de la Asintota Oblicua

X—>—00 X—

Monotonia

Calculamos la derivada de la funcion y lo igualamos a cero.

_ @x+1)(x-2)-()(x%+x-2) _ (2x2+x-4x-2)-x2-x+2 _ x*-4x

Y (x—2)2 (x-2)2 T (x-2)2
, . x2-4x x=0 . L. . .
f(x)=0-f(x) = a2 0-x*>—4x=0- {x —a — Posibles M&ximo o Minimo (Extremos Relativos)
(-OO, 0) (012) (214) (4100)
Signo de f'(x) + - - +
Comportamiento 7 \ \ 7
de f(x)

= Crecimiento: (-0,0)U(4, )

= Decrecimiento: (0,2) U (2,4)
=  Minimoenx=4:(4,9)

= Maximo en x=0: (0,1)

Concavidad

£ (%)= (2x-4)(x-2)2-2(x—2)(x%-4x) _ (x—-2)[(2x—4)(x—2)—2(x?—4x)] _ 2x%-4x—4x+8-2x%+8x _ 8
N (x-2)* - (x-2)* N (x-2)3 T x-2)?

f7(x) =0 — No hay puntos de Inflexion

Representacién Grafica:




MATEMATICAS CCSS Representacion de

Sgustimos

siieiiln 10 DE BACHILLERATO Funciones
_ x3-2x?

F(x) = x2—8x+12

Dominio

D(f) = VxeR — {2,6}
Simetrias

(=x)3-2(=x)?  —x3-2x2
(—x)2-8(-x)+12  x2+8x+12

f(-x)= f(-x)# f(x) No tiene simetria par
f(-x)£-f(x) No tiene simetria impar

Cortes con los ejes

x3—2x°
x%—8x+12

e ConelejeY:x=0->f0)=0- (0,0)

X = 0 (0,0)
e ConeleeX: f(x)=0-

=0-x3-2x2=0- {xz =2 - {{2;0)(No existe la funcion)

Asintotas Verticales

Para x=2

xB3-2x2 [0]
0

lim 12

Xt (x=2) . x*(x=2) . x2 _ 4 . . _
}{lzgm = }CII)T% m = }Cl_rg @ = = 1 — No tenemos una Asintota Vertical en x = 2

Parax=6

3 2

. x°—2x 144

lim 5——== [ ] — Calculamos los limites laterales:
x> 6X —8x+12

lirgl_ f(x) = 01_ = —o Tenemos una Asintota Vertical en x = 6
X—

lim, f(x) = = = 4o

160 = 5=

Como el Grado del Numerador > Grado del Denominador — Tendremos una Asintota

Asintota Oblicua: y = mx+n

3

3
— 1; 8x+12 — X Zx — 1 H =
m= A = X+
)llm [ ] x WA 8x2112% =1 sintota oblicua: y=X 6

x3—2x2 [] . x3—2x2—x3+8x2—12x . 6x2-12x
lim =

X—00 x2—8X+12 X—00 x2—8x+12 6

n=lim 1



Posicion de la Funcién con respecto a la Asintota Oblicua:

Calculamos la funcion g(x) = f(x) — Oblicua

( +6) x3-2x2-x34+8x%2-12x—6x%4+48x-72 36x—72
— X = =
x2-8x+12 x2-8x+12

x3-2x2
x2—-8x+12

9(x) =
Calculamos los limites cuando tienden a + oo de la funcion g(x):

Ambos limites van a tender a 0. Lo que nos interesa es el signo, por lo tanto sustituimos por + co

. 36x—72 - . . .
lim in = 0* — La funcién se encuentra por encima de la Asintota Oblicua
x—o00 X4—8x+12

. 36x—72
lim

—————— = 07 — La funcidn se encuentra por debajo de la Asintota Oblicua
x——00 X4 —8x+12

Monotonia

Calculamos la derivada de la funcion y lo igualamos a cero.

(3x%-4x)-(x2—8x+12)—(2x—8)(x3-2x2) _ 3x*-4x3-24x3+32x2+36x%—48x—2x*+8x3 +4x3—16x2

f(x)=
(P —8x+12) (x2-8x+12)’
f(x) = 0 £ (x) = xt-16x3+52x2-48x _ x-(x—2)%(x-12) __ x(x-12) _ 962—12x0 12 =0 — x=0 N
B T (msxr1z) | GCDR6? T (62 T (x-6)2 x = 12

Posibles Méximos o Minimo (Extremos Relativos), exceptuando en x=2 que no se encuentra dentro del dominio
de la funcién

(-00,0) (0.2) (2,6) (6,12) (12,00)
Signo de f'(x) + - - _ +
Comportamiento 7 \ \ \ 7
de f(x)
= Crecimiento: (-o0,0)U(6, o)
= Decrecimiento: (0,2) U (2,6) U (6,12)
=  Minimoen x =4: (12,24)
= Maximo en x=0: (0,0)
Concavidad
£ _ (2x—12)(x—6)2—2(x—6)(x2-12x) _ (x—6)[(2x—12)(x—6)—2(x?—-12x)] _ 2x%-12x—12x+72-2x2+24x _ 72
(%)= (x-6)* - (x-6)* - (x-6)3 T (x-6)?

|
|

f"(x) =0 — No hay puntos de ,
Inflexion R

Representacién Grafica:
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2 —
f(x) = % (EBAU Junio 2022)

Se trata de una Funcién Racional, por lo tanto el dominio de la funcion existira en todo R exceptuando los

valores que anulan el denominador.

X%+ 2x—8 =0 x= 2232 ;‘””:‘24 D(f) = VxeR — {—4,2}
Simetrias

2(—=x)%+2(-x)-24  2x%2-2x-24 . . .
f(-x)= (C20) +2(7x) M f(-x)# f(x) No tiene simetria par

T (=x)242(-x)-8  x2-2x-8
f(-x)£-f(x) No tiene simetria impar

Cortes con los ejes

e Corte con el eje OX: f(x)=0

2 _
_2x°42x-24 _ X, = —4
f(x)= Zi2x—8 { x; =3

El punto de corte sera el {~4;8}-(No esta en el dominio)
El punto de corte sera el (3,0)
e CorteconelejeOY (x=0):

2:02+2:0—24
- 0= 3 -

f(0) =
© 0%+2:0-8

El punto de corte sera el (0,3)

Asintotas Verticales:

Parax=2

. 2x%+2x-24 -12
lim =

k P
—_—= H — Calculamos los limites laterales:
x—2 X“+2x-8 0 0

linzn_ f(x) = ==t Tenemos una Asintota Vertical en x = 2
X—

i 100 = 5= =

Parax=-4

2x2+2x-24 _ [0]

x> —4 Xx24+2x-8 0

O3 gy 2673 7, N hay una Asintota vertical en x = -4
x— —4 (X+4)(x-2) x——4 (x-2) 3

Como el Grado del Numerador = Grado del Denominador — Asintota Horizontal



Asintota Horizontal:

lim 2x%+2x-24 [ ] i 2x +25-24 _
242x-8 T x2+2x-8 . .
Xoe XTHAX X A2 Tenemos una Asintota Horizontal en'y = 2
lim 2x242x-24 _ [ ] i 2x242x-24 _
X—>—00 x2+2x-8 x—) oo XZ+2X 8

Posicion de la Funcién con respecto a la Asintota Horizontal:

Calculamos la funcion g(x) = f(x) — A.Horizontal

2x%+2x-24-2x%-4x+16 _  —2x-8
x2+2x-8 T x2+42x-8

2x%+2x-24
x242x-8

g(x) = -2 =

Calculamos los limites cuando tienden a + oo de la funcion g(x):

Ambos limites van a tender a 0. Lo que nos interesa es el signo, por lo tanto sustituimos por + co

—2X—

X—00 X2+2X 8

= 0~ — La funcidn se encuentra por debajo de la Asintota Horizontal

. -2
lim —2=% = 0+ - La funcién se encuentra por encima de la Asintota Horizontal

X——o00 X2+2x—8
Asintota Oblicua : No tiene asintota oblicua.

Signo de la funcion

(-00,-4) (-4,2) (2,3) (3,00)

Signo de f(x) + + -

Monotonia (Crecimiento y Decrecimiento)

. (4x+2)(x?+2x-8)—(2x+2)(2x 2 +2x— 24) _ 2x2+16x+32
f(x)=
(x2+2x-8)2 (x2+2x-8)2

f(X)=0-2x2+16x+32=0-> x=-4

No seria un extremo relativo, ya que X = -4 no se encuentra dentro de mi dominio

2x2+16x+32 _ 2(x+4)2 2

Si hubiéramos factorizado y simplificado nos quedaria: f'(x)= 8 2 i = 2

(-0,-4) (-4.2) (2,0)
Signo f(x) + + +
Comportamiento
de f(x) 4 4 4

= Crecimiento : (-00,-4)U(-4,2) U(2,0)
= Decrecimiento: No hay

= No hay minimo

= No hay maximo

Concavidad

£ (%)= (4—x+16)(x2+2x—8)2—2(x2+2x—8)(2x+2)(2x2+16x+32) _ (x?+2x-8)[(4x+16)(x2+2x-8)—2(2x+2) (2x2 +16x+32)] _
- (x2+2x-8)% - (x2+2x-8)* -

—4x3-48x%2-192x-256
(x2+2x-8)3

-4x3-48x2-192x-256
(x2+42x-8)3

f(x)= f'x)=0->x=-4
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EW 2 Sant.-nd-:r. :

No seria un punto de inflexién, ya que x = -4 no se encuentra dentro de mi dominio

. . L . Lo . crron_ 0(x—2)2-2(x-2)2 _ -4(x-2) _ -4
Si derivamos la funcién f'(x) simplificada, nos quedaria - " (x)= o = ot = w2
(_001_4) ('412) (2!00)
Signo de f7(x) + + -
Comportamiento de f(x) U U N

= Cdncava hacia arriba: (-0, —4) U (-4,2)
=  Codncava hacia abajo: (2,00)
*  No hay puntos de inflexion

Representacion grafica

o

-8 -6 -4 -2 0 2 4 ) 8 10

-2

-4




x24x-5

f(x) = —— (EBAU Junio 2014)

Dominio
D(f) = VxeR — {1}

Simetrias

(-x)2+(-x)-5 _ x?-x-5
(-x)-1 T —x-1

f(-x)= f(-x)# f(x) No tiene simetria par
f(-x)#-f(x) No tiene simetria impar

Cortes con los ejes

—1+/21 —1+/21
. x2+x-5 X = 2 ( 2 '0)
= ConelejeX:f(x)=0- =0- x>+x—-5=0- I S
x2 = 2 ( 2 !0)
= ConelejeY:x=0- f(0)=5 - (0,5)
Asintotas Verticales:
Para x=1
2 — —
lim XS =3, [5] Calculamos los limites laterales:
x-1 x—-1 0 o
I x2+x-5 - N
_— = o0
AT x—1 0~
2 - -
lim 225 = — = o5 Tenemos una Asintota Vertical en x = 1
x—-1t x-1 0

Como el grado del numerador es mayor que el grado del denominador, tendremos una Asintota Oblicua.

Asintota Oblicua: y = mx+n

x%+x-5

. - . x%4x-5 . .
m = lim —*=1—= [f] lim*~=— =1 Asintota oblicua: y= x+2
X—00 X o8] x—oo X“—X
n= lim x2+x-5 X = [2] lim x24+x-5-x2+x _ lim 2x—5 _ 2
x—oo X-—-1 ol x—oo x-1 - x—oo X—1

Posicion de la Funcién con respecto a la Asintota Oblicua:

Calculamos la funcion g(x) = f(x) — Oblicua

2 2 2
x“+x-=5 X“+x=5-x“—-2x+x+2 -3
- (x+2)= ==

x-1 x-1

9(x) ==—=

Calculamos los limites cuando tienden a + oo de la funcién g(x):

Ambos limites van a tender a 0. Lo que nos interesa es el signo, por lo tanto sustituimos por + o
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=  Santandar

lim — = 0~ — La funci6n se encuentra por debajo de la Asintota Oblicua

x—o00 X—1

. -3 - . . .
lim == 0% — La funcién se encuentra por encima de la Asintota Oblicua

X—>—00 X—

Monotonia

Calculamos la derivada de la funcion y lo igualamos a cero.

x+1)(x-1)-1-(x2+x-5) _ (2x2+x—2x-1)—(x2+x-5) _ x?-2x+4

Fe9 = -2 = 12 T e
Z_ - -7 7 - 7 - -
fF(x)=0-f(x) = X(X_le)+24 =0 - x? — 2x + 4 = 0 > (No tiene solucién real)— No tendra ni maximos ni
minimos.
(-0, 1) (1,00)
+ + " Crecim.ier?to: (-00,1)U(1,00)
= Decrecimiento: No hay

2 2 " Méximos y Minimos: No hay
Concavidad
£ (%)= (x-2)(x-1)2-2(x—1)(x%-2x+4) _ (x—1D)[(2x-2)(x-1)-2(x2—2x+4)] _ 2x?-2x—2x+2-2x%+4x-8 _ -6

B (x-1)* B (x—1)* B (x-1)3 T ox-1)3

f7(x) =0 — No hay puntos de Inflexion

Representacién Grafica:

— i ——— ——————— | ———————




2
f(x) = ;‘Tx

Dominio
D(f)= vxeR - {2}
Simetrias

9 _x f(—x)# f(x) No tiene simetri
—(x)  24x x)# f(x) No tiene simetria par

f(-x)=

f(-x)#-f(x) No tiene simetria impar

Cortes con los ejes

e Corte con el eje OX: f(x)=0

f(x)= g =0-x2=0->x=0 El punto de corte sera el (0,0)
e Corte conel eje OY (x=0):
f(0) = 0_20 =0- El punto de corte sera el (0,0)

2+

Asintotas Verticales:

Parax=2

2

. 4 k ;.
lim—= =5 H Calculamos los limites laterales:
x—-22—X 0 0

»  lim —=o Tiene una asintota vertical en x=2
xX—-2” 2—Xx
. X2
. lim — = -0
x—-21 2-X

Como el Grado del Numerador > Grado del denominador con una diferencia de un grado — tendremos una
Asintota Oblicua

Asintota Horizontal

» lim—=-o No tiene asintota horizontal.
x—00 2—X
. x2
= lim —=o0

Asintota Oblicua y = mx+n

2

2
m= lim 5= = [f - lim 5= —1 Asintota oblicua: y = -x-2
x—00 == e} xX—00 2X—X
. 2 . 24 2x—x2 . 2
n=lim 2+ x = lim 222 — [f] > lim== -2
x—00 2—X xX—00 2-x © x—00 2—X

Posicion de la Funcién con respecto a la Asintota Oblicua:

Calculamos la funcion g(x) = f(x) — A.Oblicua

x%4+2x-x?%+4-2x

2
909 =55 - (X =2 = T = o
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Sgustimos

COLeG O ek maiisTlh

Santandar

Calculamos los limites cuando tienden a + oo de la funcion g(x):

Representacion de
Funciones

Ambos limites van a tender a 0. Lo que nos interesa es el signo, por lo tanto sustituimos por + co

lim —— = 0~ - La funci6n se encuentra por debajo de la Asintota Oblicua

x—00 2—X

. 4 -, . , .
lim — = 0% — La funcién se encuentra por encima de la Asintota Oblicua

x——00 2—X

Signo de la funcién

(-O0,0)

(0.2)

(2,)

Signo de f(x) +

Monotonia (Crecimiento y Decrecimiento)

s ron_ 2x(2=x)+x?% _ 4x—2x%+x%_ —x%+4x cron ) _ _ _
f(x)= e et - ax? f(X)=0- -x*+4x=0-> x=0yx=4
(-0,0) (0,2) (2,4) 4,*)
Signo f'(x) - + + -
Comportamiento
de f(x) \ 7 7 N
=  Crecimiento : (0,2)U(2,4)
= Decrecimiento: (-c0,0)U(4,c0)
= Tenemos un minimo en (0,0)
= Tenemos un maximo en (4,-8)
Concavidad
£ (%)= (—2x+4)(2-x)2+2(2—x) (%2 +4x) _ 2-0)[(-2x+4)(2—-x)+2(-x2+4x)] _ —4x+8+2x%—4x—2x%+8x _ 8
N @-x* - @-x* - @-x)3 T (2-%)3
I e — . ..
" (x)= T f7(x) = 0 — Sin solucion
('0012) (2100)
Signo de f"(x) + -
Comportamiento de f(x) U N
= Concava hacia arriba: (-0, 2) _
= Concava hacia abajo: (2,00) N i ’
*  No hay puntos de inflexion \
e !
|
Representacion gréfica Nt/
' "’ .\\
l XX
| N




)=
Dominio
D(f)= VxeR - {-2,2}

Simetrias

1—(—x)2_ 1-x2
(—x)%2-4 x2-4

f(-x)=

f(-x)=f(x) Tiene simetria par. Es simétrica respecto al eje Y.

Cortes con los ejes

e Corte con el eje OX: f(x)=0
2

f(x)= )1(2—4 =0-1-x*=0->x?=1- x==%1 Los puntos de corte seran : (-1,0) y (1,0)

e Corteconeleje QY :

02
f(0)= 321’4 = _% - El punto de corte seré el (0, —% )

Asintotas Verticales

Parax=-2

. 1-x? -3 k -
lim — = —- [E] Calculamos los limites laterales:

x——2 X2—4

. lim =—=—00 Tenemos una asintota vertical en x= -2

° lim =—= 4o

1-x?

. -3 k P
lim——= —- H Calculamos los limites laterales:
x—2 X“—4 0 0

. lim

=—=o0 Tenemos una asintota vertical en x= 2

Como el Grado del Numerador = Grado del Denominador — Asintota Horizontal

Asintota Horizontal

. 1x? - q
= lim——=-1 Tenemos una asintota horizontal en'y = -1
X—00 X“-4
. 1-x2
. L1m2—X =-1
X—00 X“-4

Posicién de la Funcién con respecto a la Asintota Horizontal:

Calculamos la funcion g(x) = f(x) — A.Horizontal

1-x2+x%2-4 -3
x2-4 T x2-4

- D=

-4

g(x) =

1-x
2

X

Calculamos los limites cuando tienden a + oo de la funcién g(x):



MATEMATICAS CCSS
1° DE BACHILLERATO

Representacion de

Sgustimos
Funciones

COLeG O ek maiisTlh

Santandar

lim —= = 0~ — La funcion se encuentra por debajo de la Asintota Horizontal

x2—4

Asintota Horizontal (No tiene asintota oblicua).

Signo de la funcién

(-00,—2) (-2,-1) (-1,1) (1,2) (2,0)

Signo de f(x) - + -

Monotonia (Crecimiento y Decrecimiento)

—2x(x?-4)-2x(1-x2) _ —2x3+8x—-2x+2x3 _  6x
(x%-4)? (x2-4)2 (x2-4)2

->f(X)=0-6x=0-> x=0

()=

(2,2)

('001'2)

(-210)

(0.2)

Signo f'(x)

+

Comportamiento

\

\

7

de f(x)

= Crecimiento : (-c0, —2)U(—2,0)
= Decrecimiento: (0,2)U (2, o)
= Tenemos un minimo en (O,_Tl)

Concavidad

6(x2—4)2-24x%(x2-4) _ (x?-4)[6(x?-4)-24x%] _ 6x%-24-24x2 _ —18x%-24
(x2-a)* (x?-4)* (x2-4)3 (x2-4)3

f(x) =

f7(x) =0 - -18x%-24=0 - No tiene solucion

(2, =2) (2.2) 2.%)

Signo de f"(x) - + -

Comportamiento de f(x) N U N

= Concava hacia arriba: (-2,2)
= Cdncava hacia abajo: (-c0, —2) U (2, )
= No hay punto de inflexién

Representacion grafica




6x+12
x+3

f(x) =
Dominio
D(f)= VxeR - {-3}

Simetrias

6(—x)+12 _—6x+12
(—x)+3 —x+3

f(-x)=

f(-x) #f(x)  No presenta simetrias

f(-x)#f(x)

Cortes con los ejes

e Corte con el eje OX: f(x)=0

f(x)=222 =0 6x+12=0->x=-2 El punto de corte sera: ( -2,0)
X+3

e CorteconelejeOY:
0+12

f0)=——=4->y=4 El punto de corte sera el (0,4)

0+3

Asintotas Verticales

Parax =-3
. 6x+12 -6 k ;.
lim 2222 = 22, H — Calculamos los limites laterales:
x—-—-3 x+3 0
. 6X+12 - . , .

r IimEE-_=x Tiene una asintota vertical en x= -3

X—-3~ X+3 0

6x+12 -

L] = — — -0

im
x—-3t x+3 o+

Como el Grado del Numerador = Grado del Denominador — Asintota Horizontal

Asintota Horizontal

. 6x+12 . . .
» limZE -6 Tiene una asintota horizontal en y=6
x—oo X+3

6x+12

X—-00 X+3

Posicion de la Funcién con respecto a la Asintota Horizontal:

Calculamos la funcion g(x) = f(x) — A.Horizontal

6x+12 6x+12—-6x—-18 -6

0(x) = 6= oIl =0

x+3 X+3 X+3

Calculamos los limites cuando tienden a + oo de la funcién g(x):

Ambos limites van a tender a 0. Lo que nos interesa es el signo, por lo tanto sustituimos por + co

. 6x+12 — -, . . .
lim i: = 0~ — La funcion se encuentra por debajo de la Asintota Horizontal
X—00
. 6x+12 -2 . . .
lim 2= = 0* - La funci6n se encuentra por encima de la Asintota Horizontal

x—»>—00 X+3



MATEMATICAS CCSS
1° DE BACHILLERATO

g Sgustimos

COLeG O ek maiisTlh

=  Santandar

Asintota Horizontal No tiene asintota oblicua.

Signo de la funcién

Representacion de

Funciones

(-o0,—3) (-3,-2)

(:2,%)

Signo de f(x) + -

Monotonia (Crecimiento y Decrecimiento)

srov_ 6(x+3)—(6x+12) _ 6x+18-6x—-12 _ 6 cron . L.
f(x)= 13y = s G f'(x) = 0 — No tiene solucion
('001'3) ('3700)
Signo f(x) + +
Comportamiento de f(x) 7 7

= Crecimiento : (-c0, —3) U (=3, o)
= No tiene ni maximos ni minimos

Concavidad
crron_ 0(x+3)%2-2(x+3)6 _ —12(x+3) _ -12 oo N . L,
f(x)= o) =t iy f7(x) =0 — No tiene solucion
(=,=3) (-3,)
Signo de f"(x) + -
Comportamiento de f(x) U N

=  Concava hacia arriba: (-c0, —3)
= Cobncava hacia abajo: (-3,00)
= No hay puntos de inflexién

Representacion grafica

- - e - -




%
f()= S
Dominio
D(f)= vxeR -{-1,1}
Simetrias

(=x)%+1 _ x%+1
(-x)2-1 x2-1

f(-x)=

f(-x) = f(x) Presenta simetria par

Cortes con los ejes

e Corte con el eje OX: f(x)=0

2
f(x)= ’;;11 =0 — x%+1=0 - No corta con el eje OX

e CorteconelejeOY:
f(0) :02+1 _

02-1

-1 El punto de corte sera el (0,-1)

Asintotas Verticales:

Parax=-1
241 2 k -
=i H — Calculamos los limites laterales:
x-—-1%X“—1 0
. x%41 + . P . _
= lim_ — = 5=+ Tiene una asintota vertical en x= -1
x—-—-1"X°—1 0
. x%+1 +
[ ] m — = —= -0
x—>-1+ X2-1 0"
Parax=1
. x%+1 2 k P
im=>"— = -- H — Calculamos los limites laterales:
x—-1x°—-1 0 0

x%+1 +

. lir? T == Tiene una asintota vertical en x= -1
x-1" -
2
. limX"L1 =t = + o0
x—1t x2-1 ot

Como el Grado del Numerador = Grado del Denominador — Asintota Horizontal

Asintota Horizontal:

X%l . . .
= lim>— =1 Tiene una asintota horizontal eny = 1
x—00 X“—1
2
= lim 55 =1

Xx——o00 X2—1

Posicion de la Funcién con respecto a la Asintota Horizontal:

Calculamos la funcion g(x) = f(x) — A.Horizontal

x2+1-x%41 _ 2

x2-1 T ox2-1

—1=

XZ
90 = 5

x2—
Calculamos los limites cuando tienden a + oo de la funcién g(x):

Ambos limites van a tender a 0. Lo que nos interesa es el signo, por lo tanto sustituimos por + co



Sgustimos

COLeG O ek maiisTlh

Santandar

. 2 Iy . . .
lim —— = 0% — La funcion se encuentra por encima de la Asintota Horizontal

x—00 X“—1

. 2
lim —— =
x——o00 X“—1

Asintota Horizontal: No tiene asintota oblicua.

Signo de la funcién

MATEMATICAS CCSS
1° DE BACHILLERATO

Representacion de

Funciones

0% — La funcién se encuentra por encima de la Asintota Horizontal

(-0, =1)

('Ll)

(1,0)

Signo de f(x)

+

Monotonia (Crecimiento y Decrecimiento)

2_1)—2x(x? -
f,(X):Zx(x 1)-2x(x%41) _  —4x

(x?-1)?

(2o

f(xX) =0 - -4x=0 - x=0

(-OO,-]_)

('110)

(0.1)

(1,00)

Signo f'(x)

+

+

Comportamiento
de f(x)

2

2

=  Crecimiento : (-co,

-1) U (-1,0)

= Decrecimiento: (0,1)U (1, o)
= Tenemos un maximo en (0,-1)

Concavidad

— 2_1)\2 21, 2 - o
£(x) = 4(x?-1)"+ax2:(x2-1)2x _ (x2-1)[-4(x2-1)+4x-4-2x]

_ —4x?+4+16x% _ 12x%+4

(<2-1)*

?-1)?

f7(x) = 0 - 12x>+4=0 — No tiene solucion

(713

2o

(-0, =1

('1!1)

(1,0)

Signo de f7(x)

+

Comportamiento de f(x)

U

= Concava hacia arriba: (-c0, —1) U (1, )

=  Coéncava hacia abajo: (-1,1)
= No hay punto de inflexién

Representacion grafica




2x2
(2-x)?

f(x)=

Dominio

D(f)= vxeR - {2}

Simetrias
2
f(-x)= (szx) > f(-x)# f(x) No tiene simetria par

f(-x)#-f(x) No tiene simetria impar

Cortes con los ejes

e Corte con el eje OX: f(x)=0

2
f(x)= (22_’;)2 =0->2x>=0->x=0 El punto de corte sera el (0,0)

e Corteconeleje QY :

02
f(0)= (;_‘;)2:0 N El punto de corte ser4 el (0,0)

Asintotas Verticales

2x2 + . . .
= im— === Tiene una asintota vertical en x=2
x-2- (2-x)2 ot
2x2 4+

[] im —=——=
x-2+ (2-x)% ot

Como el Grado del Numerador = Grado del Denominador — Asintota Horizontal

Asintota Horizontal

2
= lim =2 =2 Tiene una asintota horizontal en y=2
x—+00 (2-%)?
2
v lim =2

x—-00 (2-x)?

Posicion de la Funcién con respecto a la Asintota Horizontal:

Calculamos la funcion g(x) = f(x) — A.Horizontal

(x) = 2x?  _ 2x*-2x°+8x-8 _  8x-8
W= ™77 Tawr T e

Calculamos los limites cuando tienden a + co de la funcién g(x):

Ambos limites van a tender a 0. Lo que nos interesa es el signo, por lo tanto sustituimos por + oo

. 8x—-8
lim 5
x—o00 (2—X%)

= 0* — La funci6n se encuentra por encima de la Asintota Horizontal

. 8x—-8
lim 5
x——00 (2—X)

= 0~ — La funcion se encuentra por debajo de la Asintota Horizontal

Signo de la funcion

(-0,0) (0,2) (2,0)

Signo de f(x) + + +




MATEMATICAS CCSS

Bgustings Representacion de

smvazien 10 DE BACHILLERATO Funciones

Monotonia (Crecimiento y Decrecimiento)

s ron_ 4x-(2-%)?-2x%-2(2—x)-(—1) _ 8x—4x%+4x% _  8x L, \ _ _ _
F09= (2-x)* ST e aep [()F0-8x=0- 20
('0090) (012) (2100)
Signo f'(x) - + -
Comportamiento N p N
de f(x)

= Crecimiento : (0,2)
= Decrecimiento: (-0, 0) U (2, )
= Tenemos un minimo en (0,0)

Concavidad

8(2—x)%-8x-3-(2—x)?(-1) __ 16—-8x+24x _ 16x+16

£ (x)= =

(2-x)8 e-0*  @-0f
= ooor  F(0=0>00=0-16x+16=0-x=~1
(-OO,-l) ('1!2) (2100)
Signo de f"(x) - + +
Comportamiento de f(x) N U u

= Concava hacia arriba: (-1,2) U (2, )
= Concava hacia abajo: (-0, —1)
= Puntos de Inflexion: (—1, Z)

9

Representacion grafica




6Xx
x2+1

f(x) =
Dominio
D(f)= VxeR

Simetrias
_ —6x . . ,
f(-x)= e f(-x)# f(x) No tiene simetria par
f(-x)= -f(x) Tiene simetria impar

Cortes con los ejes

e Corte con el eje OX: f(x)=0

f(x)= Xfil =0-6x=0-x=0 El punto de corte sera el (0,0)
e Corteconeleje QY :
f(0)= ngl =0 - El punto de corte sera el (0,0)

Asintotas Verticales No hay

Como el Grado del Numerador < Grado del Denominador — Asintota Horizontal

Asintota Horizontal

6X
- —

Tiene una asintota horizontal en y=0

m e
X—+00 X“+1

. 6X
* lim—-— =0
X—-00 X*+1

Posicion de la Funcién con respecto a la Asintota Horizontal:

Calculamos la funcién g(x) = f(x) — A.Horizontal

6Xx 6Xx
0=

xZ2+1 x2+1

9(x) =
Calculamos los limites cuando tienden a £ oo de la funcién g(x):

Ambos limites van a tender a 0. Lo que nos interesa es el signo, por lo tanto sustituimos por + oo

6Xx

= 0* - La funcion se encuentra por encima de la Asintota Horizontal

m >
x—00 X“+1

6x

lim = 0~ — La funcidn se encuentra por debajo de la Asintota Horizontal

X—>—00 x2+1 -

Asintota Oblicua No hay

Signo de la funcién

(-0,0) (0,0)
Signo de f(x) - +




MATEMATICAS CCSS
1° DE BACHILLERATO

g Sgustimos

COLeG O ek maiisTlh

=  Santandar

Monotonia (Crecimiento y Decrecimiento)

Representacion de
Funciones

sy 6(x2+1)—2x-6x _ 6x2+6-12x% _ —6x2+6 o, \ _ A2aia _
Fe9= (2+12 T x2+1D2 0 (x2+1)2 F)=0- -6x°46=0~ x=£1
('001'1) ('1!1) (LOO)
Signo '(x) - + -
Comportamiento
de f(x) » 7 k
= Crecimiento : (-1,1)
= Decrecimiento: (-c0,—1) U (1, )
= Tenemos un minimo en (-1,-3)
= Tenemos un maximo en (1,3)
Concavidad
£ ()= —12x(x2+1)2—(—6x2+6)-2-(x2+1)-2x _ —12x3-12x+24x3-24x _ 12x3-36x
(x)= (x2+1)* - (x2+1)3 T (x2+1)3
. _ 12x3-36x _ 3 _ _ _
f (X) =0- W =0 - 12x°-36x=0 - x=0 e X—i\/§
(-0,-V/3) (-v3,0) (0V3) (V3,0)
Signo de " (x) - + - +
Comportamiento de f(x) N U N U

= Concava hacia arriba: (-v3,0)U (v/3,0)
= Concava hacia abajo: (-o0,-v3)U (0,V3)
= Puntos de Inflexion: (-v/3;-2,5)

(0,0)

(v3;25)

Representacion grafica

\

e R S




