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Realizacion de ejercicios de Probabilidad mediante Diagrama de arbol

1) (EBAU Junio 2022) En una cierta ciudad el 35 % del censo vota al partido A, el 45 % al partido B y el
20 % restante se abstiene. Se sabe, ademas, que el 20 % de los votantes del partido A, el 30 % de los del
partido B y el 15 % de los que se abstienen son mayores de 60 afios. Si se escoge al azar un ciudadano

censado:

A.[0,5 PUNTOS) ¢ Cual es la probabilidad de que vote al partido B y tenga como maximo 60 afios?
B. [0,5 PUNTOS] ¢ Cuél es la probabilidad de que vote al partido A y sea mayor de 60 afios?
C.[0,75 PUNTOS] ¢ Cual es la probabilidad de que sea mayor de 60 afios?

D. (0,75 PUNTOS] Si es mayor de 60 afios, ¢cual es la probabilidad de que se haya abstenido en las
elecciones?

Se designan por:
A = “votan al partido A “ B = “votan al partido B C = Se abstienen

>60 = “Mayores de 60 afios” <60 = “Menores de 60 afios”

En el siguiente diagrama de arbol se indican los casos y sus probabilidades asociadas.

a) Se trata de una probabilidad Compuesta: P(B n< 60) = P(B)-P(<60/B)= 0,45- 0,7= 0,315 — Si nos
pregustasen el porcentaje seria del 31,5%

b) Se trata de una probabilidad Compuesta: P(A N> 60) = P(A)-P(>60/A)= 0,35- 0,2= 0,07 — Si nos
pregustasen el porcentaje seria del 7%

c) Se trata de una probabilidad total:
P(>60) = P(A)-P(>60/A)+ P(B)-P(>60/B)+ P(C)-P(>60/C) = 0,35-0,2 + 0,45-0,3 + 0,2:0,15 = 0,235

d) Se trata de una Probabilidad Condicionada .

=13 = 0,1277 - Si nos pregustasen el

200

P(CN>60)
P(>60)

Aplicamos el Teorema de Bayes — P (C/>60) =

porcentaje seria del 12,77%
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2) (EBAU 2022 Septiembre) El 65 % de los clientes de un cierto supermercado compra leche de origen
animal, el 25 % compra leche de origen vegetal y el 10 % restante no compra leche de ningun tipo.
Ademas, el 20 % de los que compran leche de origen animal, el 70 % de los que compran leche de
origen vegetal y el 10 % de los que no compran leche de ningun tipo compran también galletas de soja.
Si se escoge al azar un cliente del supermercado:

[0,5 PUNTOS] ¢Cual es la probabilidad de que compre leche de origen animal y galletas de soja?
B. [0,5PUNTOS] ¢Cual es la probabilidad de que compre leche de origen vegetal y no compre
galletas de soja?

C. [0,75 PUNTOS] ¢Cuél es la probabilidad de que compre galletas de soja?

D. [0,75 PUNTOS ] Si no compra galletas de soja, ¢cual es la probabilidad de que compre leche de
origen vegetal?

Se designan por:

A = “compra leche de origen animal” B = “compra leche de origen vegetal C =“no compra leche”

G = “compran galletas de soja” G = “No compran galletas de soja”

En el siguiente diagrama de arbol se indican los casos y sus probabilidades asociadas.

02 G
A3_<E}
. G

B _
03 G
G

0,1
C<_
G

0.9

a) Se trata de una probabilidad Compuesta:
P(A n G) = P(A)-P(G/A)= 0,65- 0,2= 0,13 — Si nos pregustasen el porcentaje seria del 13%

b) Se trata de una probabilidad Compuesta:
P(B n G) =P(B)-P(G/B)=0,25-0,3= 0,075 — Si nos pregustasen el porcentaje seria del 7,5%

c) Se trata de una Probabilidad Total
P(G) = P(A)-P(G/A)+ P(B)-P(G/B)+ P(C)-P(G/C) = 0,65-0,2 + 0,25:0,7 + 0,1-0,1 = 0,315
P(G)=1-P(G)=1-0,315=0,685

d) Se trata de una Probabilidad Condicionada

P(BNG) _ 0,250,3
P@G) 0685

Aplicamos el Teorema de Bayes — P (B/G) = = 0,1095 — Si nos pregustasen el

porcentaje seria del 10,95%
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3) (EBAU 2021 Septiembre) El 23% de los habitantes de una localidad son menores de 25 afios. El 31%
tienen una edad comprendida entre los 26 y 60 afios. El ayuntamiento ha recibido la peticién de
instalacion de un parque edlico en unos terrenos municipales. Entre la poblacion mas joven, el 68% es
partidario de la instalacién; entre los habitantes entre 26 y 60 afios, lo es el 53%; y entre los mayores
de 60 afios, el 42%.

Seleccionamos un habitante al azar:

A. [0,75 PUNTOS] ¢ Cual es la probabilidad de que sea favorable a la instalacion del parque eolico?

B. [0,75 PUNTOS] ¢ Cuél es la probabilidad de que no sea favorable y mayor de 60 afios?

C. [1 PUNTO] Si no es favorable, ¢cual es la probabilidad de que sea menor de 25 afios?

Se designan por:

<25 =*“Menores de 25 afios” 26-60= “Edades entre 26 y 60 afios” >60 = “Mayores de 60 afios”

I= “Favorable a la Instalacion” I= “Desfavorable a la Instalacion”

En el siguiente diagrama de arbol se indican los casos y sus probabilidades asociadas.

681190, "
PRI 4 Sl O
1. T~ 1
- 537800, 1
11100 o2
2660
- 05~ 1
.
i, 12100 |
&0 w60 \_:_.A-'
S8 100

a) Se trata de una Probabilidad Total
P(l) = P(<25)-P(1/<25)+ P(26-30)-P(1/26-30)+ P(l)-P(> 60/I) =0,23-0,68 + 0,31-0,53 + 0,46-0,42 = 0,5139
El porcentaje sera del 51,39 %
La probabilidad de que sea desfavorable: P(I) = 1 —P(l) = 1- 0,5139 = 0,4861

b) Se trata de una Probabilidad Compuesta

P(>60n I) = P(>60)-P(I/>60) = 0,46-0,58 = 0,2668
El Porcentaje sera del 26,68%

c) Se trata de una Probabilidad Condicionada: Aplicamos el Teorema de Bayes

P(<25nI) _ P(<25)-P(I£25) _ 0,23-0,32
pAd) 130 T 04861

P(<25/T)=

= 0,1514 - El porcentaje sera del 15,14%
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4) (EBAU 2020 Junio) Una empresa juguetera lanza al mercado un nuevo modelo de bal6n de playa, que
fabrica en tres plantas, A, B y C, de las que salen respectivamente el 45 %, 21 % y el 34 % de la
produccion total. Se ha detectado un fallo en la maquina utilizada en cada planta para aplicar los
colores. De hecho, sale defectuoso el 1 % de los balones procedentes de la planta A, el 3 % de los
provenientes de la B, y el 2 % de los de la C.

Seleccionamos un balén al azar de entre todos los que han salido de las tres plantas:

A. [1,25 PUNTOS] ¢ Cual es la probabilidad de que no sea defectuoso y haya pasado por la maquina
de la planta A?

B. [1,25 PUNTOS] Si no es defectuoso, ¢cual es la probabilidad de que haya salido de la maquina de
la planta B?

Se designan por:

A = “Balones fabricados por la planta A” B= “Balones fabricados por la planta B”
C = “Balones fabricados por la planta C”

D= “Balones Defectuosos” D= “Balones No defectuosos”

En el siguiente diagrama de arbol se indican los casos y sus probabilidades asociadas.

1/100- D
N e

99/100
45/100- / -
, 3/100- D

< 21/100 g <

97/100~ D

N\ 2/100.
34/100~ ¢ < D
98/100 D

a) Se trata de una probabilidad Compuesta P(AN D) = P(A)- P (%): 14750 . %90 = % = 0,4455 — Si nos

pregustasen el porcentaje seria del 44,55%
b) Se trata de una Probabilidad Condicionada

. 21 97 2037
. = P(BND 100100 2037 .
Aplicamos el Teorema de Bayes — P (B/D) = ; = VS £ T SN [T g = 02073 - Si
@ 100100 ' 100100 ' 100100 625

nos pregustasen el porcentaje seria del 20,73%
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5) (EBAU 2018 Junio) Una fabrica de botones cuenta con tres maquinas, A, B y C, por las que pasan
respectivamente el 45%, el 23% y el 32% de la produccion total. EI 2% de los botones que pasan por
la maquina A salen defectuosos, en el caso de la B es el 1%, y en el de la C el 3%. Seleccionamos un

boton al azar de entre todos los que han salido de la fabrica:

A. [1PUNTOQ] ¢ Cual es la probabilidad de que no sea defectuoso?
B. [1PUNTO] ¢Cual es la probabilidad de que sea defectuoso y haya pasado por la maquina B?
C. [1PUNTOQ] Si es defectuoso, ¢ cudl es la probabilidad de que haya salido de la maquina C?

Se designan:

A = “Botones fabricados por la maquina A” B= “Botones fabricados por la maquina B”

C = “Botones fabricados por la maquina C”

D=" Botones Defectuosos” D=" Botones no Defectuosos

En el siguiente diagrama de arbol se indican los casos y sus probabilidades asociadas.

a)Se trata de una Probabilidad Total

P(D) = P(A)-P(D/A)+ P(B)-P(D/B)+ P(C)-P(D/C) =

=0,45-0,98 + 0,23:0,99 + 0,32:0,97 = 0,9791

El porcentaje sera del 97,91 %

La probabilidad de que sea defectuoso: P(D) = 1 — P(D) = 1- 0,9791 = 0,0209

b) Se trata de una Probabilidad Compuesta

P(Bn D) = P(B)-P(D/B) = 0,23-0,01 = 0,0023
El Porcentaje sera del 0,23%

c) Se trata de una Probabilidad Condicionada

Aplicamos el Teorema de Bayes

P(CND) _ P(C)-P(D/C) _ 0,32:0,03
PD)  PMD)  0,0209

P(C/D)= = 0,4593

El porcentaje sera del 45,93%
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6) (EBAU 2017 Septiembre) EIl ultimo curso 2016/2017, el 45 % de los alumnos de nuevo ingreso en el
Grado de Economia es de Santander, el 40 % proviene de otras localidades de Cantabria y el 15 %
restante viene de fuera de la regién. De los alumnos de nuevo ingreso procedentes de Santander,
superaron la Selectividad en junio de 2016 el 70 %; de los procedentes de otras localidades de
Cantabria, el 75 %, y de los provenientes de fuera de Cantabria, el 73 %. Si elegimos un alumno de

nuevo ingreso al azar,

a) (1 punto) ¢Cual es la probabilidad de que sea de Santander y haya superado la Selectividad en
junio de 20167

b) (1 punto) ¢Cual es la probabilidad de que haya superado la Selectividad en junio de 2016?

¢) (1 punto) ¢(Cual es la probabilidad de que sea de Cantabria pero de fuera de la capital, sabiendo

que no superd la selectividad en junio de 20167

Se designan:

S=" Estudiantes procedentes de Santander”

C=" Estudiantes que vienen de otras localidades de Cantabria”
O="Estudiantes que vienen de fuera de la region”

A= “ Aprueban la selectividad”

A= Suspenden la selectividad”

En el siguiente diagrama de arbol se indican los casos y sus probabilidades asociadas.

a) Se trata de una Probabilidad Compuesta

P(SN A) = P(S)-P(A/S) = 0,45:0,7 = 0,315

El Porcentaje sera del 31,5%

b) Se trata de una Probabilidad Total

P(A) = P(S)-P(A/S)+ P(C)-P(A/C)+ P(O)-P(A/O)

P(A) = 0,45-0,7+0,4-0,75+0,15-0,73 = 0,7245
El Porcentaje sera del 72,45% P(A) =1-P(A) = 1-0,7245 = 0,2755

c) Se trata de una Probabilidad Condicionada

Aplicamos el Teorema de Bayes

P(C/A)= 208 _ POOPA/O) _ 04925 _ 363 _, E| porcentaje seré del 36,3%
P(A) P(A) 0,2755
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7) (EBAU 2016 Septiembre ) El finalista de un concurso televisivo debe realizar la siguiente prueba para
llevarse el premio. Hay tres urnas A, B y C. La urna A contiene 3 bolas rojas y 5 azules; la urna B, 4
rojas y 7 azules; la urna C, 2 bolas rojas y 6 azules. Debe escoger una urna al azar y de ella extraer
una bola. Si es roja, gana el premio.

a) (1 punto) ¢Qué probabilidad tiene de ganar el premio?
b) (1 punto) Si ha ganado el premio, ¢cual es la probabilidad de haberlo conseguido con la urna B?

c) (1 punto) ¢Cudl es la probabilidad de que la urna escogida sea la A y no consiga el premio?

Designamos los siguientes sucesos:

A="Uma A*“ B="UmaB” C="UmaC” R ="“BolasRojas” Az=" Bolas Azules”

En el siguiente diagrama de arbol se indican los casos y sus probabilidades asociadas.

a)  Se trata de una_Probabilidad Total

38 R
518~ Az
P(R)= P(A)-P(RIA) + P(B)-P(R/B) + P(C)-P(R/C)
411- R
. 13, r 4,12 1,4, 1 _2

711 Az PRI=3 st ot s sttt =~ 0329
28 - R

68

El porcentaje sera del 32,95%

b) Se trata de una Probabilidad Condicionada

14
PBNR) L 32~ 0,3678 — El porcentaje sera del 36,78%
P(R) 957

P(B/R)=

88

¢) Se trata de una Probabilidad Compuesta

P(AN Az) = P(A)-P(AZIA) = 3 -2 = — ~ 0,2083 — EI porcentaje ser4 del 20,83%

2
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8) (EBAU Junio 2015) Una empresa ha comercializado un determinado articulo. Cuenta con un
departamento de revisidn por el que han pasado todos los articulos antes de su salida al mercado. Los
operarios A, B y C se encargaron de examinar respectivamente el 40%, el 35% y el 25% del total de
articulos que pasaron por el departamento. El operario A ha dejado escapar errores en un 1% de las

unidades revisadas; el operario B en un 3% y el C en un 2%.

a) [1 PUNTO] Calcular la probabilidad de que escogido un articulo al azar de entre todos los que ya han

salido a la venta, este tenga errores en su acabado.

b) [1 PUNTOQO] Calcular la probabilidad de que un articulo que ya ha salido al mercado, no tenga ningin

error y haya sido revisado por el operario A.

¢) [1 PUNTO] Si un articulo destinado ya a la venta tiene todavia algin error en su acabado, ¢cual es la

probabilidad de que lo haya revisado el operario C?

Designamos los siguientes sucesos:
A=" Operarios A“  B=" Operarios B” C=" Operarios C”
E = “ Articulo con errores” S=" Articulo sin errores”

En el siguiente diagrama de arbol se indican los casos y sus probabilidades asociadas.

Operarios

a) Por el Teorema de la Probabilidad Total:
P(E) =P(A) - P(E/A) + P(B) - P(E/B) + P(C) - P(E/C) =
=0,40- 0,01 +0,35- 0,03 + 0,25 - 0,02 = 0,0195

b) Por la probabilidad de la interseccion:

P(ANS)=P(A)-P(S/A) =0,40-0,99 = 0,396

c) Por el Teorema de Bayes:

pc /gy~ POPEIC) 025:002_ 0005 _ 50 .0
P(E) 00195 00195 195
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9) (EBAU 2015 septiembre) En una determinada poblacion se han organizado tres asociaciones de vecinos,
correspondientes a los tres principales barrios del pueblo. De todos los vecinos pertenecientes a alguna
de ellas, el 35% pertenece a la asociacion A, el 40% a la By el 25% a la C. Entre los socios de la A, solo el
10% esta satisfecho con la labor realizada por su asociacion en el Ultimo afio. En el caso de la B, el
porcentaje de socios satisfechos es del 60% y en la C es del 45%.

a) [1 punto] ¢Cudl es la probabilidad de que un ciudadano elegido al azar de entre todos los
pertenecientes a alguna de las tres asociaciones, sea socio de la A y esté satisfecho con la labor
realizada el dltimo afio?

b) [1 punto] Si uno de los vecinos perteneciente a alguna agrupacion esta insatisfecho con ella, ¢cual es
la probabilidad de que pertenezca a la B?

¢) [1 punto] ¢(Cuél es la probabilidad de que un ciudadano elegido al azar de entre todos los

pertenecientes a alguna de las tres asociaciones, esté insatisfecho con la labor realizada el Gltimo afio?
Designamos los siguientes sucesos:
A=" Asociaciéon A”
B="Asociacion B”
C="Asociacion C”
S=" Estan satisfechos”

5= No estan satisfechos”

En el siguiente diagrama de arbol se indican los casos y sus probabilidades asociadas.

a) Se trata de una Probabilidad Compuesta (Interseccidn)
0.1
28
035 A N P(ANS) = P(A)-P(S/A) =0,35-0,1 = 0,035
0.40 06 g El porcentaje sera del 3,5%
Asociaciones | z B <_
0, 5
‘: 045 S
< — b) Se trata de una Probabilidad Condicionada
0,55 =S
Aplicamos el teorema de Bayes
P(B/.S_') - P(BNS)_ P(B)-P(S/B) 0,4:0,4 = 0,2612

P(S) - P(A)-P(S/ A)+P(B)-P(§/ B)+P(C)-P(5/C) = 0,35-0,9+0,4:0,4+0,25-0,55
El porcentaje sera del 26,12%

c) Se trata de una Probabilidad Total:

P(S) = P(A) - P(5/ A) + P(B) - P(S/ B) + P(C) - P(5/C) = 0,35-0,9+0,4-0,4+0,25-0,55 = 0,6125

El porcentaje sera del 61,25%
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10) (EBAU 2014 Septiembre) Ana no tiene claro con quién salir el préximo sabado, si con sus amigos del
instituto o con las compafieras del equipo de baloncesto. En el primer caso, la probabilidad que tiene
de ir al cine es de un 75% y la de ir a cenar de un 25%. Con el segundo grupo, la probabilidad que
tiene de ir al cine es de un 40% y la de salir a cenar de un 60%. Decide echarlo a cara o cruz. Si sale

cara, saldra con el grupo del instituto, y si sale cruz, con sus comparieras de entrenamiento.

[1 PUNTQ] ¢ Cual es la probabilidad que Ana tiene de salir a cenar?

B. [1 PUNTO] Si al final ha ido al cine, ¢cual es la probabilidad de que lo haya hecho con sus
compafieras de equipo?

C. [1 PUNTOQ] ¢Cuél es la probabilidad que Ana tiene de salir con sus amigos del instituto e ir a
cenar?

Se designan:

99 ¢

[=" Salir con los amigos del Instituto” “Que salga Cara”

99 ¢

E=" Salir con su Equipo de Baloncesto” “Que salga Cruz”
C="Ir al Cine”

Ce= “Ir a Cenar”

En el siguiente diagrama de arbol se indican los casos y sus probabilidades asociadas.

a) Se trata de una Probabilidad Total

P(Ce) = P(I)-P(Ce/l)+ P(E)-P(Ce/E)
Compaiiia

P(Ce) =0,5-0,25 + 0,5-0,6 = 0,425

El Porcentaje sera del 42,5%

P(C) =1-P(Ce) =1-0,425=0,575

b) Se trata de una Probabilidad Condicionada

Aplicamos el Teorema de Bayes

P(ENC) _ P(E)-P(C/E) _ 0,504

P(E/C)= P(C) P(C) 0,575

= 0,3478

El porcentaje seré del 34,78%

c) Se trata de una Probabilidad Compuesta

P(In Ce) = P(1)-P(Ce/l) = 0,5:0,25 = 0,125

El Porcentaje sera del 12,5%
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11) (EBAU Junio 2012) Una empresa dedicada a la elaboracion de galletas cuenta con tres maquinas de
envasado. La maquina A envasa el 45 % del total de cajas que salen al mercado; la maquina B, el 35 %
de las cajas; la C, el 20 %. El 1 % de las cajas de galletas envasadas en la maquina A tiene un defecto de
impresion en el envase. En el caso de la maquina B, se trata del 2 %. En la C, es del 3 %.

A. Calcular la probabilidad de que comprada una caja de galletas, esta tenga un defecto de impresion
en el envasado.

B. Calcular la probabilidad de que una caja proceda se la maquina A y tenga un defecto en el
envasado.

C. Sila caja de galletas que hemos comprado no tiene ningun error en el envase, ¢cual es la
probabilidad de que proceda de la maquina C?

En el siguiente diagrama de arbol se resume la informacion del problema. En él se indican los sucesos:

e A, ByC indican los sucesos “la caja de galletas ha sido elaborada en la maquina A, B o C”.
« D, indican el suceso tener defecto en el etiquetado; No D, lo contrario.

0,01 _»D
A =
045 099 > NoD
A 0,02 »D
‘," 0,35 B __:___-'
095 NoD
0.20™ 003 »D
B '\. C --:____-‘_

057+ NoD

Por la probabilidad total:

P(D) = P(A) - P(D/A) + P(B) - P(D/B) + P(C) - P(D/C) = 0,45 - 0,01 + 0,35 - 0,02 + 0,20 - 0,03 = 0,0175

B. Laprobabilidad de que una caja proceda de A y tenga un defecto en el envasado es P(A n D).

Su valor es:

P(A ~ D) = P(A) - P(D/A) = 0,45 - 0,01 = 0,0045

C. Laprobabilidad de que una caja no tenga defecto en el etiquetado es:
P(No D) =1 -0,0175 = 0,9825.

Por el teorema de Bayes:

P(C /No D)= P(€)P(No D/C)  0,20-0,07 1840
P(No D) _ 09825 9825°

0,197
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12) (EBAU Junio 2010) En una empresa dedicada a la fabricacion de teléfonos moviles, tres maquinas A, B
y C, finalizan el proceso de produccion con la colocacion de las carcasas. La maquina A gestiona el 55%
de la produccion total de la fabrica; la maquina B, el 30%; la C, el 15%. El 1% de los méviles que han
pasado por la maquina A tienen algun defecto en su carcasa. En el caso de la maquina B, se trata del
2%. En la C, es del 4%.

a) Calcular la probabilidad de que escogido un mévil al azar, éste no tenga defectos en su carcasa.
b) Calcular la probabilidad de que un movil tenga la carcasa defectuosa y proceda de la maquina C.

c) Se escoge al azar un mévil con deficiencias en su carcasa. ¢Qué maquina tiene la mayor probabilidad de
haber colocado esa pieza?

Con los datos del problema se construye el siguiente diagrama de arbol, donde D designa el suceso “carcasa
001 I
A < |
0,55 0,99 Bien
002 _»D
3 | g <
0,98 Bien
0,15 0,04 D
C <
0% Bien

defectuosa”.

a) P(carcasa sin defectos) = P(A) - P(Bien/A) + P(B) - P(Bien/B) + P(C) - P(Bien/C) =
=0,55-0,99 +0,30 - 0,98 + 0,15 - 0,96 = 0,9825

Luego, P(D) =1 —P(Bien) =1 - 10,9825 =0,0175

b) P(DC)=P(C) - P(DIC)=0,15 - 0,04 = 0,006

P(A)-P(D/A) 055-001 00055 55 11

P(A/D) = s m
©) e PO) - 00175 00175 175 35
p@/D)~ P(B)-PO/B)  030.002 12
P(D) _ 00175 35
P(C/D)= P(C)-P(D/C) 015-004 12

P(D) _ 00175 35

Las maquinas B y C, ambas por igual, tienen la mayor probabilidad de haber colocado la carcasa defectuosa.
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13) (Junio 2009) Juan planea un viaje para el altimo fin de semana de junio, eligiendo al azar una de las
tres ciudades turisticas que tiene pensado conocer durante el verano. Sin embargo, se pronostica tiempo
lluvioso durante esos dias. En concreto, las probabilidades de lluvia durante ese fin de semana son de
3/5, 2/7y 1/4 en las ciudades A, B y C, respectivamente.

a) ¢Cual es la probabilidad de que no llueva durante su vista?
b) ¢Cual es la probabilidad de que la ciudad escogida sea B y no llueva durante su visita?

c) Juan ha sufrido un fin de semana pasado por agua, ¢cual es la probabilidad de que haya ido a la
ciudad C?

Si se designa por L el suceso llover y por L su contario (no llover), se tienen las siguientes probabilidades:

P(Elegir A) = P(A) = = ; P(llueva en A) = P(LIA) =2 P(L/A) = 2

P(Elegir B) = P(B) = g - P(llueva en B) = P(L/B) = §; P(L/B) =2

7

P(Elegir C) = P(C) = 5 ; P(llueva en C) = P(L/C) = 5; P(L/C) =2

4

Con los datos del problema se construye el siguiente diagrama de arbol:

315~ L

=R i
13 X el 5
n L

13 . B -~
s L

13 14—~ L
. C -

a) Por la probabilidad total:

P(Llueva) =P(L)=P(ANnL)+P(BNL)+P(CnL)=

P(Llueva = P(A) - P(L/A) + P(B) - P(L/B) + P(C) - P(L/C) = % . % +§ _§+ % i _ 15730 - 0,3786
Por tanto, P(L) =1 — P(L) = 1- % - %

b) P(Bmi):§-§= %:0,2381

11
P(CNL) _ 373 _ 35 _
PG B T 0,2201
40

c) P(si llovié haya ido a C) = P(C/L) =
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14) ( EBAU Junio 2008) Una empresa de electrodomésticos cuenta con cuatro fabricas, A, B, Cy D, en las
que se producen neveras. La fabrica A produce el 30% del total de neveras; la fabrica B, el 20%; la C, el
40%, y la D, el 10%. EIl porcentaje de neveras defectuosas en cada fabrica es del 2% en A, del 5% en B,
del 4% en Cy del 1% en D.

Calcular:

a) La probabilidad de que escogida una nevera al azar, esta sea defectuosa.
b) La probabilidad de que una nevera sea defectuosa y proceda de la fabrica B.

¢) Siuna nevera es defectuosa, ¢cual es la probabilidad de que provenga de la fabrica D?

Realizamos el diagrama de arbol.

Como sabemos: (la probabilidad) = (el porcentaje) : 100.

Con esto:

a) Si llamamos d al suceso ser defectuosa, tendremos:

P(d) = P(A) - P(d/A) + P(B) - P(d/B) + P(C) - P(d/C) + P(D) - P(d/C) =
=0,30-0,02+0,20-0,05+0,40 - 0,04 + 0,10 - 0,01 = 0,028

Por tanto, la probabilidad de que una nevera escogida al azar sea defectuosa
es de 0,028 (2,8%).

b) P(sea defectuosa y proceda de la fabrica B) = P(Bn D) = P(B) - P(D/B) = 0,20 - 0,05 = 0,001

P(DND) _ P(DND) _ 0,1:0,01

P(D) ~ 1-P(D) 0,028 =0, 0357

d) P(D/D) =
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15) (EBAU Septiembre 2008) Una firma de perfumeria cuenta con tres cadenas de produccién, A, By C, en
las que se envasa su nueva fragancia. La cadena A envasa el 20% del total de perfumes que salen a la

venta; la cadena B, el 50%; la C, el 30%. La probabilidad de que un envase sea defectuoso es de 1/3 en
A; 1/6 en By de 1/4 en C. Calcular:

a) La probabilidad de que escogido un envase al azar, este no sea defectuoso.
b) La probabilidad de que un envase no sea defectuoso y proceda de la cadena B.

¢) Siun envase es defectuoso, ¢cudl es la probabilidad de que provenga de la cadena C?

Llamaremos “D” al suceso ser defectuosa y D al suceso no ser defectuoso

El diagrama de arbol asociado al problema es:

Defectuoso

1/3
A <
0,2 23 No defectuoso
0,5 1/6 Defectuoso
Perfumeria B <:
5/6 No defectuoso
0,3
1a Defectuoso
C <
3/4

No defectuoso

a) P(D) = P(A) - P(D/A) + P(B)- P(D/B) + P(C)- P(D/C) = 0,22+ 0,5 -2+ 0,3-2= 0,775

b) P(D N B) = P(B)- P(D/B) = 0,5 > = 0,416

_P(CND) _ P(CND) _ 031/4 _ ~ 5
¢) P(C/D) = P(D) ~ 1-P(D) 0225 0,3
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16)(EBAU Junio 2006) Una fabrica tiene tres cadenas de produccion, A, B y C. La cadena A fabrica el 50%
del total de los coches producidos; la B, el 30%; y la C, el resto. La probabilidad de que un coche resulte
defectuoso es: en la cadena A, 1/2; en la B, 1/4; y en la C, 1/6. Calcule razonadamente:

a) La probabilidad de que un coche sea defectuoso y haya sido fabricado por la cadena A.

b) La probabilidad de que un coche sea defectuoso.

C) Siun coche no es defectuoso, ¢cudl es la probabilidad de que haya sido producido por la cadena C?

Sean los sucesos: D = “coche defectuoso”; No D = “coche bien”.

En el siguiente diagrama de arbol se indican los casos y sus probabilidades asociadas.

Con esto:

172 D
6.5 A 1/2<: No D a) P(“defectuoso y haya sido fabricado en A”) =

1/4 N P(AND) =P(A) - P(D/A) =0,50 - 1/2=10,25

B <

344 No D b) P(D)=P(A) - P(D/A) + P(B) - P(D/B) + P(C) - P(D/C)
Lol W P(D)= 0,5 240,324 0,22 = 22 = 03583

o Mo D 2 4 6 120

Por tanto, P(No D) = 1— = 7~ = 0,6415
120 120

c) P(C/NoD)==20) = 2238 - 22— 0 2507

P(NoD) 77/120 77
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17) (EBAU Junio 2005) A un alumno le lleva en coche a la facultad el 80% de las veces un amigo. Cuando
le lleva en coche llega tarde el 20% de los dias. Cuando el amigo no le lleva, el alumno llega temprano

a clase el 10% de los dias.

Determinar:

a) La probabilidad de que llegue pronto a clase y le haya llevado el amigo.

b) La probabilidad de que llegue tarde a clase.

C) Ha llegado pronto a clase. ¢ Cual es la probabilidad de que no le haya llevado el amigo?
Sean los sucesos:

A = “ir con amigo”; S = “ir solo”; T =" llegar tarde”; P =" llegar pronto”.

En el siguiente diagrama de arbol se indican los casos y sus probabilidades asociadas.

0.2 T
A
0.8 0,80 “AD
0.2 %"T
5
0,10 & p

Con esto:
a) P (llegue pronto y lo haya llevado el amigo) = =P (AnP) =P (A) - P (P/A) =0,80 - 0,80 = 0,64
b) P (tarde) =P (A) - P(T/A)+P(S) - P (T/S)=0,80- 0,20 + 0,20 - 0,90 = 0,34
En consecuencia, la P (llegar pronto) =P (P) =1 -0,34 = 0,66

P(SNP) _ 0201
P(P) 0,66

¢) P (solo/pronto) = ~ 0,03
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18) Tenemos dos bolsas, A y B. En la bolsa A hay 3 bolsas blancas y 7 rojas. En la bolsa B hay 6 bolas

blancas y 2 rojas. Sacamos una bola de A y la pasamos a B. Después extraemos una bola de B.
a) ¢Cualesla probabilidad de que la bola extraida de B sea blanca?
b) ¢Cual es la probabilidad de que las dos bolas sean blancas?

c) Sabiendo que de la bolsa B sacamos una roja, ¢cual es la probabilidad de que de la bolsa A
salga una blanca?

d) ¢Cualesla probabilidad de sacar una bola blanca de la bolsa A o sacarla de la bolsa B?

Sean los sucesos:
B; = “Saca una bola blanca de la bolsa A” B2 = “Saca una bola blanca de la bolsa B”;
Ri1 =" Saca una bola roja de la bolsa A” R. = ”Saca una bola roja de la bolsa B”.

En el siguiente diagrama de arbol se indican los casos y sus probabilidades asociadas.

7/9// 2
Bolsa B //
3/ '°/ 8, 78 ~
m e
2/9 -
Bolss A ik / R,
[
x 62
™ 7710 ~~ R Botss © 69—
1 _~
68 -
n B
39 T~ R

8) P(B2)=P(Bi)-P(B2/B1) + PR)PBAR) == 14+ L. 2= B2 _T_07

9 90 90 10

b) P(BiNB2) = P(B)-P(Bo/Br)= -2 == =2=023
P(B1NRy) 22
¢) P(By/Ry)=—, —==53255==0.22
(R2) 155+

d) P(B1U By)= P(By)+ P(B;) — P(B:nNB2) = 0,3+ 0,7- 0,23 = 0,77
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Realizacion de ejercicios de Probabilidad mediante Tabla de Contingencia

19) (EBAU 2021 Junio) Se realiza una encuesta a un grupo de 2000 personas de diferentes edades para
conocer sus habitos de compra por Internet en el Gltimo mes. Los datos completos aparecen en la

siguiente tabla:

18-40 afos 41-60 afios Mayores de 60 afios Total
Ha realizado alguna 468 325 250 1043
compra por Internet
No ha comprado 257 207 493 957
ningun producto
por Internet
Total 725 532 743 2000

Elegida una de las personas del grupo al azar:

A. [0,75 PUNTOS] Calcular la probabilidad de que sea mayor de 60 afios y haya realizado alguna

compra por Internet en el Gltimo mes.

B. [0,75 PUNTOS] Calcular la probabilidad de que su edad esté comprendida entre los 41 y 60 afios.

C. [1 PUNTOQ] Si sabemos que ha realizado alguna compra por Internet en el Gltimo mes, ¢cuél es la

probabilidad de que su edad esté comprendida entre los 18 y 40 afios?

Se designan por:

>60 = “Mayores de 60 afios” 41-60= “Edades entre 41 y 60 afios” 18-40 = “Edades entre 18 y 40
afios”
C= “Compra por Internet” C=“No compra por Internet”

a) Se trata de una probabilidad Compuesta: P(>60n C) = 220—?0 = %z 0,125 — Si nos pregustasen el

porcentaje seria del 12,5%

b) Se trata de una probabilidad Total: P(41-60) = 232 iz = 0,266

2000 50

c) Se trata de una Probabilidad Condicionada

Aplicamos el Teorema de Bayes — P (18-40/C) = % = @ = ﬁ = 0,4487 — Si nos pregustasen el

porcentaje seria del 44,87%
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20) (EBAU 2020 Julio) En una poblacién de 3510 habitantes, se conoce el nimero, por franjas de edades,

de los que colaboran con alguna ONG. Los datos completos aparecen en la siguiente tabla:

1 8-35 anos | 36-55 aos | Mayores de 55 anos | Total
Colabora con alguna ONG 537 759 463 1759
No colabora con ninguna ONG 115 1034 602 1751
Total 652 1793 1065 3510

A. [1,25 PUNTOS] Calcular la probabilidad de que su edad esté comprendida entre los 18 y 35 afios.

B. [1,25 PUNTOS] Si sabemos que no colabora con ninguna ONG, ¢cual es la probabilidad de que su edad

esté comprendida entre los 36 y 55 afios?

A. Aplicamos la regla de Laplace usando los datos de la tabla:

Se trata de una probabilidad Total

P(“Edad comprendida entre los 18 y 35 Afios”) = % = 0,1858

B. Se trata de una Probabilidad Condicionada:

P(Edad comprendida entre los 36 y 55 afios/No colabora con ninguna ONG) = aplicamos el teorema de Bayes

103
_ P(Edad comprendida entre los 36 y 55 afios N No colabora con ninguna ONG) _ 3575 _ 1034 0.5905
- - Toea )

T 1751

b

=
N
ul
|

P(No colabora con ninguna ONG) Ts10

w
o
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21) (EBAU 2019 Junio) De los 360 alumnos de nuevo ingreso de la Facultad de Ciencias Econdémicas y
Empresariales, conocemos el nimero de matriculados en el Centro de Idiomas de la Universidad. Los

datos completos aparecen en la siguiente tabla:

Matriculados en C. No matriculados en Total
de Idiomas C.ldiomas
G.Econdmicas 57 63 120
G.Admy D.Empresa 106 134 240
Total 163 197 360

A. [1 PUNTO] Calcular la probabilidad de que no esté matriculado en el Centro de ldiomas.

B. [1 PUNTO] Si sabemos que el alumno pertenece al Grado en Econdmica, ¢cudl es la probabilidad de

gue esté inscrito en el Centro de Idiomas?

C. [1 PUNTO] Calcular la probabilidad de que sea del Grado en Administracion y D. de Empresas y no

esté inscrito en el Centro de Idiomas.

Pueden definirse los sucesos:

EC = “Econémicas; EM= “Empresas”; M= “Matriculados”; M= “No matriculados” respectivamente

M M Total
EC 57 63 120
EM 106 134 240
Total 163 197 360
a) P(M)= 7 0,5472 — Si nos pregustasen el porcentaje seria del 54,72%

360

b) Se trata de una Probabilidad Condicionada

P(MNEC) _ 57/360

Aplicamos el Teorema de Bayes —» P (M/EC) = = 0,475 — Si nos pregustasen el porcentaje

P(EC)  120/360
seria del 47,5%
¢) Se trata de una Probabilidad Compuesta:
P(EMn M) = % = 0,3722 — Si nos pregustasen el porcentaje seria del 37,22%
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22) (EBAU 2018 Septiembre) De los alumnos matriculados en 1° en los grados de Economia,
Administracion y Direccion de Empresas y Derecho, de determinada universidad, conocemos su nivel

de inglés. Los datos desglosados aparecen en la tabla adjunta:

G. Economicas G. Adm. v D. Empresas G. Derecho [otal
Nivel alto 20 33 34 87
Nivel medio 78 167 76 321
Nivel bajo 27 20 65 112
Total 125 220 175 520

Escogido un alumno al azar:
A.[1 PUNTO] ¢Cual es la probabilidad de que esté estudiando Derecho?
B. [1 PUNTOY] ¢Cuél es la probabilidad de que estudie Econémicas y tenga un nivel alto?

C [1 PUNTO] Si sabemos que el alumno tiene un nivel medio, ¢cual es la probabilidad de que esté
estudiando Administracion y D. de Empresas?

Los datos del problema son:

Economicas Empresas Derecho Total
Nivel alto 20 33 34 87
Nivel medio 78 167 76 321
Nivel bajo 27 20 65 112
Total 125 220 175 520

Pueden definirse los sucesos:

Ec = “Econdmicas; Em = “Empresas”; D= “Derecho”; NA, NM y NB = “nivel alto, medio y bajo”

respectivamente

a) P(D)= 7= 0,3365 — Si nos pregustasen el porcentaje seria del 33,65%
520

b) Se trata de una Probabilidad Compuesta

P (EcNNA) = % = 0,0385 — Si nos pregustasen el porcentaje seria del 3,85%

c) Se trata de una probabilidad condicionada:

Aplicamos el Teorema de Bayes

167
P(Em/NM)=P(?(”Tr;V)m == g = 0,5202 — Si nos pregustasen el porcentaje seria del 52,02%
0
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23) (EBAU 2016 Junio) Una organizacion de consumidores ha analizado el comportamiento de tres
marcas de lavadoras durante todo un afio. En concreto, se ha seguido la pista de 350 unidades: 125 de
la marca A, 75 de la marca B y 150 de la marca C. En la siguiente tabla se indica cudles de ellas han

sufrido alguna averia durante el afio:

Marca A Marca B Marca C Total
Averia 35 15 20 70
No averia 90 60 130 280
Total 125 75 150 350
a) (1 punto) ¢Cudl es la probabilidad de que una lavadora haya sufrido una averia?
b) (1 punto) Si se escoge una lavadora al azar y no ha sufrido ninguna averia, ¢cual es la

probabilidad de que sea de la marca B?

<)

¢ Qué marca crees que es mas fiable? Justifica la respuesta.

Los datos del problema son:

Marca A Marca B Marca C Total
Averia 35 15 20 70
No averia 90 60 130 280
Total 125 75 150 350

(1 punto) ¢Cual es la probabilidad de que una lavadora de la marca A haya tenido una averia?

Pueden definirse los sucesos:

A = Averia; N =no averia; MA, MB y MC = marcas A, B y C, respectivamente.

a) P(A) = % =0,2 - P(N) =0,8.
b) Por la probabilidad condicionada:
75 60
pve |N)= P(MB)-PINIMB) _ 350 75 _g 51429
P(N) 0,8
35
) P(AIMA)=—"=0,28.

Igualmente, las probabilidades de que una lavadora de las marcas B y C hayan tenido una averia son:

20
_ P(AnMC) __ 350 20 5
y P(AIMC)= =12 = 338 =~ = 0,13

15
P(ANMB) _ 350 __ 1_5 -02
- 75 — - Y
P(MB) = 75
350

P(A/MB)=

La marca més fiable es la C porque es la que tiene la menor probabilidad de averiarse.
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24) Se sortea un viaje a Roma entre los 120 mejores clientes de una agencia de automdviles. De ellos, 65 son

mujeres, 80 estan casados y 45 son mujeres casadas. Se pide:

a) ¢Cual serd la probabilidad de que le toque el viaje a un hombre soltero?

b) Si del afortunado se sabe que es casado, ¢cual serd la probabilidad de que sea una mujer?
c) ¢Cualesla probabilidad de que sea Hombre o Soltero?

d) ¢(Son independientes los sucesos “Hombres” y “Casados”?

e) ¢Cual es la probabilidad de que sea Mujer?

Lo primero que vamos a realizar es la Tabla de Contingencia:

Hombres Mujeres
Casados 35 45 80
Solteros 20 20 40
55 65 120

Llamamos H="Hombres” M = “Mujeres” C="Casados” S = “Solteros”

a) P(HNS)=22=2=016
45
_PMNC) _ 50 45 _ 9_
b) P(MIC) =720 = == 0,5625
_ _ 55 , 40 20 _ 75 _
0) P(HU $)= P(H)+P(S)-P(HN §) = =+ =L — 2L = = = 0,625

d) Para que los sucesos sean Independientes se tiene que cumplir:

P(HNC) = P(H)-P(C)

35 55 80
120 30 30

e) P(M)= —50 =0,5416

6
12
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25) Un taller sabe que por término medio acuden: por la mafiana tres automdviles con problemas
eléctricos, ocho con problemas mecanicos y tres con problemas de chapa, y por la tarde dos con

problemas eléctricos, tres con problemas mecanicos y uno con problemas de chapa.

a) Calcula el porcentaje de los que acuden por la tarde.

b) Calcula el porcentaje de los que acuden por problemas mecanicos.

c) Calcula la probabilidad de que un automévil con problemas eléctricos acuda por la mafiana.

d) Calcula la probabilidad de que tenga un problema mecanicos o acuda por la Tarde.

Lo primero que vamos a realizar es la Tabla de Contingencia:

Eléctricos Mecanicos Chapa
Mafiana 3 8 3 14
Tarde 2 3 1 6
5 11 4 20

Designamos los siguientes sucesos: E="Eléctricos” M = “Mecénicos” C="Chapa” Mii = “Mafiana” T="Tarde”

a) P(T)=2===03-30%

10

b) P(M)=2 = 0,55 - 55%
20

3
s\ _ P(MANE) _ 35 _ 3 _
¢) P(MA/E)= ) % =2=0,6
11 6 3 14 7
d) P(MUT)=P(M) +P(T) -P(MN T)= % + itk 0,7

Colegio San Agustin (Santander) Pagina 25



&y MATEMATICAS CCSS

1° DE BACHILLERATO Probabilidad

EW 2 SHI:I‘L'I'Iﬁ:r.

26) Una clase consta de 10 hombres y 20 mujeres; la mitad de los hombres y la mitad de las mujeres tienen

los ojos castafios.

a) Determinar la probabilidad de que una persona elegida al azar sea un hombre o tenga los ojos

castafios.

b) Si del afortunado se sabe que tiene los ojos Castafios, ¢cudl sera la probabilidad de que sea una

mujer?

Lo primero que vamos a realizar es la Tabla de Contingencia:

Hombres Mujeres
Castafios 5 10 15
No Castafios 5 10 15
10 20 30

Llamamos H="Hombres” M = “Mujeres” C="Castafios” C = “No castafios”

- 10,15 5 _20_2_93%
a) P(HUC)_P(H)+P(C)_F’(l_mc)_30+30 3303 A
b) PMIC=EO _ 3 10 _2 - ¢

P(C) 157957 3 !
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27) En una clase de 30 alumnos hay 18 que han aprobado Matematicas, 16 que han aprobado Inglés y 6 que

MATEMATICAS CCSS
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no han aprobado ninguna de las dos.

Elegimos al azar un alumno de esa clase:

Probabilidad

a) ¢Cual es la probabilidad de que se haya aprobado Inglés y Matematicas?

b) Sabiendo que ha aprobado Matematicas, ¢cudl es la probabilidad de que haya aprobado Inglés?

c) ¢Son independientes los sucesos “Aprobar Matematicas” y “Aprobar Inglés”?

d) ¢Cual esla probabilidad de que no apruebe Matematicas o apruebe Inglés?

Lo primero que vamos a realizar es la Tabla de Contingencia:

Aprueban Matematicas

No Aprueban Mates

Aprueban Inglés 10 6 16
No Aprueban Inglés 8 6 14
18 12 30

Llamamos I="Aprueban Inglés” I = “no Aprueban Inglés” M="Aprueban Mates” M = “no Aprueban Mates”

1 A~

a) mmmp§=5=a3

10
PUNM) _ 35 _ 10 _5 &
pm) ~ 8T 1g 7 U5

b) P(I/M)=

18 9 =
c) Paraque los sucesos sean Independientes se tiene que cumplir:

P(INM) = P(1)-P(M)

10 , 16 18
30 ° 30 30
16 6 _ 22

£=0,73

d) MMUD=PW)+MD—anD:§+%-5_w

28) Una clase consta de 10 hombres y 20 mujeres; la mitad de los hombres y la mitad de las mujeres tienen

los ojos castafios.

a) Determinar la probabilidad de que una persona elegida al azar sea un hombre o tenga los 0jos
castanos.

b) Si del afortunado se sabe que tiene los ojos Castafios, ¢cudl sera la probabilidad de que sea una
mujer?

Lo primero que vamos a realizar es la Tabla de Contingencia:

Hombres Mujeres
Castafios 5 10 15
No Castafios 5 10 15
10 20 30

Llamamos H="Hombres” M = “Mujeres” C="Castafios” C = “No castafios”

8) P(HUC)=P(H) +P(C) - P(HNC)= = + = —
3 _10_2

b) P(MIC)=

P(MNC) _
P(C)

5
30

15 3
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29) Enun viaje organizado por Europa para 120 personas, 48 de los que van saben hablar Inglés, 36 saben

hablar Francés y 12 de ellos hablan los dos idiomas.

Escogemos uno de los viajeros al azar.

a) ¢Cual es la probabilidad de que hable alguno de los dos idiomas?

b) ¢Cual es la probabilidad de que hable Francés, sabiendo que habla Inglés?

c) ¢Cual es la probabilidad de que solo hable Francés?

Lo primero que vamos a realizar es la Tabla de Contingencia:

Hablan Francés No Hablan Francés
Hablan Inglés 12 36 48
No Hablan Inglés 24 48 72
36 84 120

Llamamos I="Hablan Inglés” I = “no Hablan Inglés” F="Hablan Francés” F = “no Hablan Francés”

_ _48 36 12 _ 72 _ 3 _
a) P('UF)—P(|)+P(F)*P('ﬂF)—FO-l'FO—;O——lZO—5—0,6
PFAD = 12 1
— _— 120 12 _ 1 __
) P(FIN =50 = = 0= =025
) PFNN)=2-=2=02
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Realizacién de ejercicios de Probabilidad de Sucesos Independientes

30) Las probabilidades de que tres tiradores con arco consigan hacer diana son, respectivamente, %; y g.
Si los tres disparan simultdneamente:
a) (1 punto) ¢Cual es la probabilidad de que acierte en el blanco uno solo?
b) (1 punto) ¢Cudl es la probabilidad de que los tres acierten?
¢) (1 punto) ¢Cual es la probabilidad de que acierte al menos uno de ellos?
Se designan por:
A = “Acierta el primer tirador”  B= “Acierta el segundo tirador”  C = “Acierta el tercer tirador”
A= “Falla el primer tirador” B= “Falla el segundo tirador” C = “Falla el tercer tirador”
=3 =2 =2 B)=1 =5 o)=L
P(A) =2 P(B)=2 P(B) =2 P(B)=; P(C) =2 P(C)=:
Se trata de sucesos independientes.
Todos los casos posibles serén:
E = {ABC, ABC, ABC, ABC, ABC, ABC, ABC, ABC}
a) Probabilidad de que acierte en el blanco uno solo:
P(“Acierte en el blanco uno solo”)=P(ANBNC)+P(ANBNC)+P(ANBNC) = g-—-—+—-—-l+—-§-—:

—+—+—=-=~0,18

b) La probabilidad de que los tres acierten es:

P(“Aciertan los tres”)=P(AN B N C)= g . g . Z = 2 = % = 0,3

c) Elsuceso “acierte al menos uno de ellos” es el contrario de que fallen los tres.

El espacio muestral sera el siguiente:
E={ABC, ABC, ABC, ABC, ABC, ABC, ABC, ABC}

Nos dicen que al menos uno de ellos acierta, mirando los casos posibles observamos que lo cumplen todos los
sucesos ABC, ABC, ABC, ABC, ABC, ABC, ABC, menos el suceso  ABC por eso la probabilidad es

P(“Acierte en el blanco al menos uno de los tiradores”)= P(AUBU C) =1-P(ANB n C)

PAUBUC)=1-PANBNC)=1-( 2 2)=1-==2=097

90
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31)(EBAU 2014 Junio) Juan, Isabel y Elena son tres estudiantes que deciden presentarse a las pruebas de

nivel B2 de inglés que organiza la universidad. La probabilidad que tienen de superarla es,
respectivamente, de % , Ey % . Calcula la probabilidad de los siguientes sucesos:
A.[1 PUNTO] Los tres suspenden la prueba.

B. [1 PUNTO] Solo la supera uno de ellos.
C. [1 PUNTOQ] Al menos uno de ellos la supera.

Si definimos los sucesos:
J = “Juan supera la prueba”, I = “Isabel supera la prueba”, E = “Elena supera la prueba”, las probabilidades de

superar o no superar la prueba son:

La probabilidad de que Juan supere la prueba es P(J) :% y de que no la supere P(j) = % .
La probabilidad de que Isabel supere la prueba es P(l) = g de que no la supere P(I_) = % .
La probabilidad de que Elena supere la prueba es P(E) = é de que no la supere P(E) = g .

En todos los casos los sucesos (superar o0 no superar la prueba) son independientes.

Todos los casos posibles seran:

E = {JIE, JIE, JTE, JTE, JIE, JIE, JIE, JIE}

A. P(“los tres suspenden™) = P(J N1 NnE)=PJ)-P(1)-P(E)==-=-2 =——.=0,05

B. Para que s6lo uno de ellos supere la prueba, pueden ocurrir tres situaciones en las que debe aprobar uno y
suspender los otros dos:

P(“Sola supera la prueba uno de ellos”)=

PA NI NE)+P@ NINE)+PA Nl nE)==.=.2 =22 +=.=.2 ==-_=0,283
435 435 435 60

C. El suceso de que, al menos, uno de ellos supere la prueba, es el contrario al de que suspendan los tres:

P(“Al menos uno la supera”) = 1— P(los tres suspenden) = 1— 1 = 19

20 20

Nos dicen que al menos uno de ellos la supera, mirando los casos posibles observamos que lo cumplen todos los

sucesos JIE, JIE, JIE, JIE, JIE, JIE, JIE, menos el suceso JIE por eso la probabilidad es

PQUIUE)=1-PJNnINE)

POUIUE)=1-PNTNE)=1-(-7-2) =1—>-=2=095

4 3 5
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32)(EBAU 2012 Septiembre) Tres de los mejores alumnos de un instituto de Secundaria de la regién, Juan,
Mariay Elena, participan en las Olimpiadas Nacionales de Matematicas, Fisica y Latin,
respectivamente. La probabilidad que tiene Juan de ganar en su prueba es 2/3, la de Maria 4/7, y la de

Elena es 3/5. Calcular la probabilidad de los siguientes sucesos:
A. [1PUNTOQO] Los tres pierden.
B. [1PUNTO] S6lo gana uno de ellos.

C. [1PUNTO] Al menos uno de ellos gana.

J =“Apruebe Juan” M= “Apruebe Maria” E = “Apruebe Elena”
J = “Suspenda Juan” M= “Suspenda Maria”  E = “Suspenda Elena”
_2 ~_1 _4 — 3 _3 =2
PO) =3 PU)=3 P(M) =~ P(M)=> P(E)=¢ P(E)=;
Todos los casos posibles seran: E IME
E = {JME, ]ME, JME, JME, JME, JME, JME, JME} < M < e e
3 ) E IME
Mm< ¢ e
El Diagrama de Arbol sera i M E IME
< E IME
- E JmE
" e

a) P(“los tres pierden”)=P(J N M N E)Zi . % g = 1% = 32—5 ~ 0,05

b) P(“Sélo gana uno de ellos”)=P( NM NE)+PJNMNE)+PJNMNE) = §%§+§§§+§§§z

0,27
c) P(“Al menos uno de ellos gana”) =PQUM UE) =1-PJNnM n E)=1-0,05=0,95

En el apartado c) nos dicen que al menos uno de ellos gana, mirando los casos posibles observamos que lo
cumplen todos los sucesos JME, JME, JME, JME, JME, JME, JME menos el suceso JME por eso la probabilidad es

PJQUMUE)=1-P(Jn M N E) la suma de todos los sucesos menos P(J N M N E)

d) Sinos preguntan calcula la probabilidad de aprobar justo dos:

Los sucesos posibles seran IME, JIME, JME

P(“aprobar justo dos”)=PJ N M NE)+PUNMNE)+PJNMNE) =§-§-§+§-%-§+§-%-§z0,43

e) Sinos hubieran preguntado la probabilidad de aprobar al menos dos:
Los sucesos posibles seran JIME, JME, JME,JME
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33) Las probabilidades de que el metro, el tren o el autobis de una ciudad sean puntuales son 0,9; 0,8 y
0,6, respectivamente. Calcula la probabilidad de que en un determinado viaje en el que los tres medios

salen a la vez, cumplan el horario:
a) Los tres medios de transporte.
b) Solo uno de ellos.
c) Al menos, uno de los tres.
d) Al menos, dos de los tres.
Se consideran los sucesos con sus respectivas probabilidades son:
M = “el metro es puntual” T = “el tren es puntual” A = “el autobts es puntual”
P(MM)=09 P(T)=08 P(A)=06
Los tres sucesos son independientes, es decir, lo son dos a dos y los tres en conjunto.
a) Debemos calcular la probabilidad de los tres medios lleguen puntuales:
P(MNTNA) = P(M)-P(T)-P(A)= 0,9-0,8-0,6 = 0,432
El porcentaje de que los tres medios lleguen puntuales seré del 43,2%
b) Debemos calcular la probabilidad de que Ilegue puntual solo uno de ellos:
Llamamos P= “solo uno de ellos llega puntual”
PP)=PMMNTNA)+P(MNTNA)+P(MNTNA)=

P(P) = P(M)-P(T)-P(A) + PM)-P(T)-P(A)+(P(M)-P(T)-P(A) = 0,9-0,2:0,4 + 0,1-0,8:0,4 + 0,1-0,2-0,6 =
0,116

El porcentaje de que solo uno de los medios llegue a tiempo sera del 11,6%
c) Debemos calcular la probabilidad de que al menos dos de los tres
Llamamos C=" que al menos llegue uno puntual”
P(C) = 1 - P(* que no llegue ninguno a tiempo) =1 -P(M N T N A) =1 - P(M)-P(T)-P(A) =

P(C)=1-0,1-0,2:0,4 = 0,992
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El porcentaje de que al menos uno de ellos llegue puntual sera del 99,2%
d) Debemos calcular que al menos dos de los tres deben llegar puntuales.
Sabiendo que el espacio muestral es el siguiente ~E="MTA, MTA, MTA, MTA, MTA, MTA, MTA, MTA «
Llamamos C=" que al menos dos llegue puntual” - C="MTA, MTA, MTA, MTA “
P(C) =P(MNTNA)+P(MNTN A) + P(MN T N A)+ P(M NTNA) =
P(C)=0,9-0,8-0,6 +0,9-0,8-0,4 + 0,9-0,2-0,6 + 0,1-0,8-0,6 = 0,876

El porcentaje de que al menos dos de los medios llegue puntual sera del 87,6%

34) De dos tiradores se sabe que uno de ellos hace dos dianas de cada tres disparos, y el otro consigue tres

dianas de cada cuatro disparos. Si los dos disparan simultdneamente, halla la probabilidad de que:
a) Ambos acierten. b) Ninguno de los dos acierte. ¢) Uno acierte y el otro no. d) Alguno acierte.

Observamos que ambos sucesos son Independientes.

T1="el primer tirador acierta” T»="el segundo tirador acierta”

T1="el primer tirador falla” T2="el segundo tirador falla”
=2 T1)=2 =3 T2 ) =1

P(T1) = 3 P(Tl)—3 P(T2) " P(T2) "

Todos los casos posibles seran: E = {T1T2, T1T2, T1T2, T1T2}

a) P(TinTy) =P(T)P(T)=2-2=1=05

3
4

=1=0,083

12

b) P(T, nTy)=P(T}) - (T) =5

L
4
) PNT)+P(TNT) =22+ 2=2+

d) P(TWT,)=1-P(TTUTZ) = 1- (T, N T;)=1-~=—=0916

Otra forma: P(T1UT2)= P(Ty) + P(T2) - P(TiNT2)= § + % - % = 8+192‘6 = %
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Realizacién de ejercicios de Probabilidad utilizando las Propiedades

35) En un centro educativo el 40 % de los alumnos practica voleibol, el 30 % badminton y el 20 % ambos
deportes.

a) Si un alumno, elegido al azar, juega al voleibol, ¢cudl es la probabilidad de que no juegue al
badminton?

b) ;Son independientes los sucesos “jugar al voleibol” y “jugar al bAdminton”?

Seleccionado un alumno al azar, se consideran los sucesos V = “juega al voleibol” y B = “juega al badminton”.

Se tiene que:

P(V)=04 P(B)=0,3 P(VN B)=0,2

a) En este caso, se trata de calcular la probabilidad de que el alumno seleccionado no juegue al badminton,

sabiendo que juega voleibol:

P(BnV) _ P(V)-P(VNB) _ 0,4-0,2 _

P(BIV) = P(V) P(V) 0,4

0,5

b) Para que los sucesos V y B sean independientes se tiene que cumplir que :

P(VNB) =P(V)-P(B) = 0,2 #0,4- 0,3 — por lo tanto los sucesos V y B no son independientes.

Otra forma de realizar el ejercicio

Escribimos la tabla de contigencia:

Juegan al voleibol No juegan al voleibol
Juegan al Badminton 20 10 30
No juegan al 20 50 70
Badminton
40 60 100

En este caso, se trata de calcular la probabilidad de que el alumno seleccionado no juegue al bAdminton, sabiendo

que juega voleibol:

P(BNV) 710 _ 20
P(V) 2% T 40

PBIV) =
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36) Se consideran los sucesos A y B tales que P(A) = 0,84, P(B) = 0,5y P(A/B ) = 0,12. Entonces:
a) ¢Son independientes los sucesos Ay B?

b) Calcula la probabilidad de que ocurran Ay no B.

a) Para que los sucesos V y B sean independientes se tiene que cumplir que :
P(ANB) =P(A)-P(B)

P(AnB) _ P(AUB) _ 1-P(AUB) _ 0.12
P(B) P(B) 0,5

P(A/B)=0,12->P(A/B) =

1-P(AUB)=0,12-05 - P(AUB)=1-0,12- 05=1-0,06 =0,94 » P(A UB) = 0,94

P(AUB) =P(A) +P(B) —P(ANB) > 094=0,84+05-P(AnB) > P(ANB) =0,4

Comprobamos si los dos sucesos son independientes:

P(ANB) = P(A)-P(B) — 0,4 #0,84:0,5 Los sucesos Ay B no son independientes.

b) P(An B)=P(A)-P(An B)=0,84-0,4=0,44

Otra forma de realizar el ejercicio

Escribimos la tabla de contigencia:

A A
B 40 10 50
B 44 6 50
84 16 100

P(An B) = 2% = 0,44

4
100
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37) Calcula P(4/B) sabiendo que P(B)= 0,25y P(ANB)=0,2.

Por la definicion de probabilidad condicionada y aplicando propiedades de la probabilidad:

P(ANB) _ P(B)-P(ANB) _ 0,25-0,2 _
P(B) P(B) - o025

P(4/B) = 0,2

38) Sean Ay B dos sucesos aleatorios. Supéngase que P(A)= 0,2 P(AUB)=0,9 P(B)= x
a) ¢Paraqué valor de x Ay B son sucesos incompatibles.
b) ¢Para qué valor de x son Ay B sucesos independientes?

Sucesos incompatibles > ANB=@¢ - P(ANB) =0
Sucesos Independientes - P(A N B) = P(A) - P(B)

Teoria — {
a) Para que los sucesos sean incompatibles P(ANB) = 0
P(AUB) =P(A)+P(B)—P(ANnB)—> P(AUB)=P(A)+P(B)—-0-09=02+x-x=0,7
b) Para que los sucesos sean independientes: P(A N B) = P(A) - P(B)

P(AUB) = P(A) + P(B) — P(ANB) - P(AN B) = P(A) + P(B) — P(AUB)

P(AN B) = P(A) - P(B) - P(A) - P(B) = P(A) +P(B) — P(AUB) - 0,2:x=0,2+ x— 0,9

7
08x=0,7->x= G = 0,875

39) Enel juego del tiro al plato Antonio acierta el plato el 55 % de las veces que dispara. En cambio Maria
falla en el 40 % de las tiradas. Si disparan los dos a la vez, ¢cual es la probabilidad de que ambos

acierten?

Tomamos como suceso A = “Antonio acierta” y M = “Maria acierta”

P(A) = 0,55 .
@) y la probabilidad de M es

P(M) = 06
P(A) = 0,45 {

La probabilidad de A es { P(M) = 0,4

Los sucesos Ay M son independientes, por lo tanto se cumple que:

P(ANM) = P(A)- P(M) - P(ANM) = 0,55:0,6 = 0,33
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40) En una fruteria el 60 % de los clientes compran naranjas, el 40 % compran manzanas y el 30 % no

compran ni naranjas ni manzanas. Calcula el porcentaje de clientes que compran:

a) Naranjas o manzanas o0 ambas.
b) Manzanas y naranjas.
¢) Naranjas pero no manzanas.
Consideramos N="" el cliente compran naranjas” y M=" el cliente compran manzanas”
Los datos que nos aporta el enunciado son los siguientes: P(N) = 0,6 P(M)=0,4 P(NnM)=0,3
a) P(NNM)=P(NUM)=1-P(NUM)=0,3 - P(NUM)=0,7
El 70% de los clientes compran naranjas 0 manzanas.
b) P(MUN) =P(M)+P(N)—P(MNN)—-0,7=04+06-PMnN)—->PMnN) =03
El 30 % de los clientes compran manzanas y naranjas.
¢) P(NnM)=P(N)-P(NnM)=0,6-0,3=0,3
El 30% de los clientes compran naranjas pero no manzanas.
Otra forma de realizar el ejercicio

Escribimos la tabla de contigencia:

M M
N 30 30 60
N 10 30 40
40 60 100

40 L6030 70 g

100 ' 100 100 100

a) P(MUN)=P(M)+P(N)—P(MNN)—> P(MUN) =

El 70% de los clientes compran naranjas 0 manzanas.

b) P(MNN) = 39 — 0,3 >EI 30 % de los clientes compran manzanas y naranjas.
35
c) P(NnM)= oo 0,3— El 30% de los clientes compran naranjas pero no manzanas.
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41) En una ciudad, el 10 % de los dias de junio llueve, mientras que el 75 % luce el sol. Calcula

probabilidad de que en un dia elegido al azar llueva y no haga sol en cada uno de los casos siguientes.

a) No es posible que en un dia llueva y haga sol.

b) EI5 % de los dias de junio llueve y hace sol.

Consideramos LL="1llueve” y S=" hace sol”

P(LL) =0,1 P(S)=0,75

e) El enunciado nos da la siguiente informacion “No es posible que en un dia llueva y haga sol”.

LLNS =@ - P(LLNS) =0

El ejercicio nos pide lo siguiente: Calcula probabilidad de que en un dia elegido al azar llueva y no haga sol

P(LLNS)=P(LL) — P(LLNS)=0,1-0=0,1

El 10% de los dias de Junio no llueve y hace sol

f) El enunciado nos da la siguiente informacién: EI 5 % de los dias de junio llueve y hace sol.

P(LLNS) = 0,05

El ejercicio nos pide lo siguiente: Calcula probabilidad de que en un dia elegido al azar llueva y no haga

sol.

P(LLNS) =P(LL) - P(LLNS) =0,1 — 0,05 = 0,05

El 5% de los dias de Junio no llueve y hace sol
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42) En unos grandes almacenes, el 60 % de las compras de un determinado mes se pagaron con tarjeta de
crédito. De ellas, el 10 % fueron posteriormente devueltas. Ademas, se sabe que entre las compras
devueltas de las realizadas ese mes, un 50 % habian sido pagadas con tarjeta. Elegida una compra de

ese mes al azar:
a) ¢Cual es la probabilidad de que se haya pagado con tarjeta y posteriormente se haya devuelto?
b) ¢ Cual es la probabilidad de que se haya devuelto posteriormente?
c) ¢Qué porcentaje de compras se compran al contado y no son devueltas posteriormente?
Llamamos al suceso T = “la compra se pagod con tarjeta de crédito” y D = “la compra fue devuelta”.
La informacidn proporcionada indica que: P (T ) =0,6 P(D/T)=0,1 P(T/D)=0,5

P(DNT) _ P(DNT) _

A P(DM) =01~ POM) ="000 =200 =01~ P(DNT) =0.1:0,6 = 0,06
b) P(D)=?
P(T/D) =0,5 — P(T/D) = —P;T(g];) =05 P(D) = —P(zr;m = % =012

¢) P(TNnD)=1-P(TUD)=P(TuD)
P(T u D) = P(T) + P(D) - P(TND) = 0,6 + 0,12 — 0,06 = 0,66

El porcentaje de que las compras se hayan hecho al contado y que no sean devueltas seran del 66%
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