MATEMATICAS CCSS
2° DE BACHILLERATO

Agustinos Calculo de Areas

COLsG O ek malisTIk

Santandar

1) (EBAU 2021 Extraordinaria) Dada la funcion f(x) = x> — 3x

a) Sudominioy los puntos de corte con los ejes OXy OY

b) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento y los extremos relativos que existan.
c) Losintervalos de concavidad y convexidad y los puntos de inflexion que existan.
d) Calcular el area de la regién anterior

a) Dominio de la funcion:

Como se trata de una funcion polindmica - D(f)=vx € R

x=0-(00)
Corte con el eje OX — (y=0) x> —3x=0—->{ x = +V3 > (/3,0)
x = —V/3 - (=V/3,0)

Corte con el eje QY — (x=0) f(0)=0%—-3-0 =0 — (0,0)

b)

Calculamos la derivada de la funcion:

Crecimiento y Decrecimiento

f(x)=3x2 3

f(x)=0- 3x2-3=0- {xx=_—11 (Posibles extremos relativos en x=-1y en x=1)

(=, -1) (-11) (1,)
Signo de f'(x) + - +
Comportamiento de f(x) 7 \ 7

Decrecimiento: (-1,1)
Minimo: (1,-2)

Crecimiento: (—oo,—1) U (1, o)
Maximo: (-1,2)

Concavidad y Convexidad
Calculamos la segunda derivada de la funcién;

f7(x) = 6x » 6x =0 - x = 0 (posible punto de Inflexion)

(—00, 0) (0! 00)

Signo de f'(x) -

Comportamiento de f(x) n U

Concava hacia arriba: (0,0) Concava hacia abajo: (-0, 0) Punto de Inflexion: (0,0)
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MATEMATICAS CCSS

A gustinos

waseasnsasn 20 DE BACHILLERATO Célculo de Areas

Santandar

d) Para calcular el area encerrada entre las dos funciones debemos calcular
previamente los puntos de interseccion de las mismas. Viendo la representacion

grafica podemos observar que los puntos son: x;=-2,x;=0y Xz=2

T ——— Para calcularlo analiticamente y no graficamente debemos igualar las dos funciones:

X1=—2
x3-3x=x->x>-3x—x=0-> x3—-4x=0->{x,=0
- X3=2

Tendremos dos recintos: [-2,0] y [0,2]

AT= A1+A2

o Ay =[00(x*—3%) —x]dx = [(x® — 4x)dx = [% - %] _02 =[0-(4-8)]=4u?

o A= [ (7 = 30lde= [ T = (44 8) - 0] = 4t

o Ar= A +A,=4u?+4u?=8u?
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2)

a)
b)
c)
d)

a)

Funcion f(x): x> — 6x2 + 9x = 0 - {

- C 2 — X = 0 {
Funcién g(x): x>-x=0— {x _1°

MATEMATICAS CCSS
s 20 DE BACHILLERATO

A gustinos

Célculo de Areas

LOLEG @ SRk
Santandar

(EBAU 2020 Extraordinaria) Dadas las funciones f(x) = x3-6x>+9x y g(x)= x>x

Obtener sus puntos de corte con los ejes OX y OY.

Determinar sus intervalos de crecimiento y decrecimiento y los extremos relativos que existan.

Dibujar las graficas de ambas funciones indicando la region delimitada por ambas.

Calcular el area de la region anterior.

Puntos de corte con el eje OX (y=0)

x=0_ {A(O'O)
x =3 B(3,0)

(0,0)
D(1,0)

Puntos de corte con el eje OY (x=0)

Funcion f(x): f(0)= 03 —6-02+9-0 = 0 - E(0,0)

Funcidn g(x): g(0) = 0% — 0 = 0 - F(0,0)

b) Monotonia

e Funcién f(x): f(x)=3x*-12x+9=0- {i _

?1) — Posibles Extremos Relativos

(-00,1) 13 (3,)
Signo de f'(x) + - +
Comportamiento de f(x) 2 N 7
Crecimiento: (-0,1) U (3,0)  Decrecimiento: (1,3) Maximo: (1,4) Minimo: (3,0)

e Funciong(x): g(x)=2x-1=0-x= % Posible Extremo Relativo

=

2

Signo de g"(X)

Comportamiento de g(x)

N

Crecimiento: G oo)

o 1
Decrecimiento: (—oo, ;)

Minimo: G—%)

Méaximo: No hay
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MATEMATICAS CCSS

e ern 20 DE BACHILLERATO Célculo de Areas

Santandar

—

4

d) Calculamos el punto de corte entre las dos funciones, aunque en la grafica observamos que las dos funciones

se cortan en los puntos x=0, x=2 y x=5

x=0
X3-6X2 + 9X = x?-X = X3-7x?+10x = 0— {x =2
x=5
Tendremos dos recintos: [0,2] y [2,5]
Ar=A; +A,

2 2 xt 7x3  10x?%] 2 16 56 40 16
= — = 3 _ 2 = |— = — = —_ - —) - =2
Ay —J; (fx) — g(x))dx fo (%3 — 7x% + 10x)dx [4 3 + > ]0 ((4 3 + 2) (0)) 3 U

5 5 x*  7x3  10x?]5 625 875 250 16
= - = —x3 2 _ =|—-—4 —— = _ ) - —-—
A, —L (g(x) — f(x))dx J; (—=x3 + 7x% — 10x)dx [ ) + 3 > ]2 (( 7 + 3 5 ) ( 3 ))

125 16 63

e — 2
12 + 3 4

16 63 253
Ar=A +A, = —+—=

o 2
3+4_12
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MATEMATICAS CCSS

e ern 20 DE BACHILLERATO Célculo de Areas

Santandar

3) (EBAU 2019 Junio) Dada la funcion f(x)= —2x> — 4x? + 6x

a) Los puntos de corte con los ejes OX y OY.

b) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento y en los extremos relativos que existan.

c) Determinar los intervalos de concavidad y convexidad y los puntos de inflexién que existan.

d) Con los datos obtenidos en los apartados anteriores, dibujar su grafica.

e) Calcular el area de la regién delimitada por la curvay el eje OX.

a) Dominio de la funcién: D(f) = VxeR
e Calculamos los puntos de corte con los ejes:
X1 = _3 (_3,0)
* ConelejeX:fx)=0-> —2x3—4x2+6x=0-{x=0 - (0,0

X3 = 1 (1,0)
= ConelejeY:x=0-f0)=0 (0,0)

a) Monotonia

Calculamos la derivada de la funcion y lo igualamos a cero.

f(x)=—-6x>—-8x+6

-2—/13
F(x) = 0 /() = —6x2 T =T
‘X)=0-fF(X)=—6x*—8x+6=0 -
x, = 22 = 054
-2—13 -2-V13 -2+/13. -2+13
(-0, =52 =) )
Signo de f'(x) + - ¥
Comportamiento de f(x) 2 \ 7
= Crecimiento: ( Z2- ‘/_3 _Zj_) Decrecimiento: (-oo, )U (_ZN— o)
= Minimo en x=— i (—1,87; —-12,13) Maximo en x= ZN_ (O 54;1,76)
b) Concavidad
Calculamos la segunda derivada de la funcién y lo igualamos a cero.
f7(x)=-12x-8 > " () =0 F () =—12x —8=0—>x= ===
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MATEMATICAS CCSS

A gustinos

caseasessn 20 DE BACHILLERATO Célculo de Areas

Santandar

Signo de f'(x) + -

Comportamiento de f(x) U n

= Concava hacia abajo: (_?2 , )
= Cobncava hacia arriba; (-oo, _?2)
= Punto de Inflexion: (—0,67; —5,19)

c) Representacion gréfica

d) Calculamos el punto de interseccién entre las dos funciones:
y=—2x3—4x?+ 6x EjeOX—->y=0
x, = -3
Igualamos las dos funciones —2x3 — 4x2 + 6x =0 - { x, =
x3 =1
e Tenemos dos recintos : [-3,0] y [0,1]
Ar= A; +A,
Ay = [°10 = (=223 — 4x? + 60)]dx = [°,(2x% + 422 — bx)dx = [2- 4 2 - ] € [0 —(5-36-27)]= 2w
Ay = [~ 268 = 4x* 4+ 6 — O = [~ 2 - 24 O L= [(-1-243) 0] =
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Aqustinos MATEMATICAS CCSS ) i
“F s 20 DE BACHILLERATO Calculo de Areas

m #F  Santandar

4) (EBAU 2018 Junio) Calcular el drea total de la region delimitada por la curva y = x3 — 4x? + 3x y el eje OX:

3

XM A% 3%

e 12 Forma: Observando la funcidn vemos que corta con el eje OX en x=0, x= 1y x=3

e 22 Forma: Calculamos el punto de interseccién entre las dos funciones:

y=x3—4x? +3x EjeOX->y=0
X1 = 0
Igualamos las dos funciones: x3 —4x? +3x =0 - {x, =1
X3 = 3
e Tenemos dos recintos : [0,1] y [1,3]
El area pedida es la del recinto sombreado:
§= [l —ax2 +30) = 0ldx + [0 - (¥ —4x2 +30)Jdx = [T - 4 E 1+ [ D4 23Sy
32 2_ 37,2
% = Y
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MATEMATICAS CCSS

! )
(q' S 20 DE BACHILLERATO Célculo de Areas

m #F  Santandar

5) (EBAU 2018 Extraordinaria) Dada la funcion f(x) = x3 + x? —12x

a) Obtener los puntos de corte con los ejes OX 'y OY.
b) Determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento y los extremos relativos que existan.

c) Determinar los intervalos de concavidad y convexidad y los puntos de inflexién que existan.
d) Dibujar la regién delimitada por la curva anterior y la recta g(x) = — 6x.

e) Calcular el area de la regién anterior.

a) Dominio-» D(f)=Vvx eR
Puntos de corte con los ejes:
x;=—4  (=4,0)
= ConelejeOX > x3+x%-12x=0->1{ x, =0 (0,0)
X3 = 3 (3:0)
= Coneleje QY - f(0)=0%+02-12.0=0- (0,0)

b) Monotonia

—2—-/148

X = = —2,36
f(x)=3x2+2x-12=0— ! 6 — Posibles extremos relativos
—2++/148
Xy = .= 169
(-0, —2,36 (—2,36,1,69) (1,69, )
Signo de f'(x) + - ¥
Comportamiento de f(x) 2 N 7
= Crecimiento: (-0, —2,36) U (1,69, o) Decrecimiento: (-2,36;1,69)
= Maximo: (-2,36; 20,75) Minimo: (1,69; -12,6)

¢) Concavidad

f'(x)=6x+2=0- x=—=22
6 3

(-o0,5) ()

Signo de f'(x) - +

Comportamiento de f(x) n U

= Concava hacia abajo: (-0, — g) Coéncava hacia arriba: ( — % )
=  Punto de Inflexion: (—0,33;4,07)
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hgustros MATEMATICAS CCSS

u! SLEE 0 s aSUSTI 20 DE BACHILLERATO Célculo de Areas

Calculamos el punto de interseccion entre las dos funciones:

x1 = _'3
212X =-6x > x3+x2—6x=0->{x, = O
X3= 2
o Tenemos dos recintos : [-3,0] y [0,2]
AT= A1+A2
Ay = [(x° +x2 —6x)dx—[— ——3 ] =o-(E-9-27)]=2 w?
A, = f(—x —-X +6x)dx—[——— +3X]2— [(————+12)]— i: 1?6 2

63 16 253
AT = A1+A2 :T u2 +—u2 =§u2
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MATEMATICAS CCSS

2° DE BACHILLERATO Célculo de Areas

Santandar

6) (EBAU Junio 2017) Dada la funcién f(x) = x® + x2 -2x:
a) (0,1 puntos) Obtener los puntos de corte con los ejes X e Y.

b) (0,6 puntos) Determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento y los extremos relativos que
existan.

¢) (0,6 puntos) Determinar los intervalos de concavidad y convexidad y los puntos de inflexion que existan.
d) (0,5 puntos) Dibujar la region delimitada por la curva anterior y la recta y = 4x.

e) (1,7 puntos) Calcular el area de la region anterior.

a) Lafuncion dada es f(x) = x3 + x?- 2x.

Corte con el eje X: soluciones de x3+ x2- 2x =0

X, = —2
X+x2-2x=0-> X (X?+x-2)=0->{x, = 0
x3= 1

Se obtiene x =-2, x =0y x = 1. Puntos (-2, 0), (0, 0) y (1, 0).
Corte con el eje Y: se hace x = 0. Punto (0, 0), ya indicado.

b) Crecimiento y decrecimiento.

Derivando e igualando a 0:

f(X)=3x2+ 2x -2 = 0 ->X =— ;—”ﬁ.
-1-+7 —1-+7 -1++7 —1+4+7
_m‘— ) —I o
3 3 3 3
Signo de '(x) + - +
Comportamiento de f(x) 7 \ 7

Crecimiento: 1+‘/— ) Decrecimiento: ( —- ‘ﬁ _1;”/—)
Maéximo: (1—‘/— 20+14‘/—) Minimo: (—— 1+‘/— 20- 14‘/—)
27 27
C) Concavidad y convexidad:
f'"x)=6x+2=0->x=- % punto de inflexion.
(—00,—-1/3) (=1/3,0)
Signo de f'(x) - +
Comportamiento de f(x) n U

Céncava hacia arriba: (-1/3,00)

Cobncava hacia abajo: (-o0, —1/3)
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MATEMATICAS CCSS i
Calculo de Areas

A gustinos
s 20 DE BACHILLERATO

LOLEG O

Santandar

d) Su representacion grafica es la adjunta. Y
8
La curva y la recta se cortan en los puntos: 6 /"
. . . /
Estos puntos se obtienen resolviendo la ecuacion x3+x2- 2x = 4x. 1/ f
ol
x1 = _3 / -y ", . .
X34X2- 2X = 4 - X34X2- 6X = 0 ->X(X?+X-6)=0 - {x, = 0 P gV 2 X
= 2 ' ‘i
X3 [ 7
{4
Tendremos dos recintos: [-3,0] y [0,2] / ‘."_6
/-
Ix‘ 10
[
d) El area pedida es la del recinto sombreado: ‘
AT = A1 + AZ

Ay = 008+ — 6dx =[5+ 5 - 352 _03 =lo-(3-9-27)]=2 w2

_ 64 _ 16 5

12 3

A, = foz(—x3 —x? 4+ 6x)dx = [—%—};—3+3x2]é = [(—1:6—§+ 12)]

63 16 253
Ar= A+ A, == vl +=u?==0u?
4 3 12

7) Calcula el &rea del recinto por la curvay = -x% + x — 2 y el eje X en el intervalo [0,2]

-1+v1-8 .
=— - No corta con el eje X

e Calculamos los puntos de corte con el eje x: -x? + x — 2 = 0 - X —

e Por lo tanto sélo tendremos en cuenta el recinto [0,2]

Area= |f02(—x2 +x— 2)dx|

Area= |[_sz+,;_z_2x]g|
v [ 42 2.2 <24 =

2 14
Area=— U?
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(V._},_ - MATEMATICAS CCSS

m W Santandar

2° DE BACHILLERATO

Célculo de Areas

8) Calcula el area del recinto limitado entre las y= x3 — x e y=2-2x?

Calculamos el punto de corte entre las dos funciones:

x1=_2
x3—x=2-2x2>x3+2x2—x—-2=0-{x, = —1

X3 = 1
[ ]

Tenemos dos recintos: [-2,-1] y [-1,1]

D

AT — Al + Az
y \ A:|f‘1[(3—)— 2 —2x))]dx| = | [ [x3 + 2x2 —x — 2)]dx| =
(,‘ h\ - - 1=, [&x* =%) = ( x“)]dx _,lx X —x—2)]dx
) 1 Y
,ll I'
| SR - TSR G B T
JInl \ - [4 + 3 2 ZX] —2|_ 12U
{l 23 \
H' \ A2:|f_11[(2 —2x%) - (x3 - x)]dx|: |f_11[—x3 —2x2+x+ 2)]dx| =
{1’ H Il'
‘l'} \
f ! \

S s S o

Ar= A +A, = U2+8U2—37U2
| W SVEE T 3° 712
9)

Halla el &rea comprendida entre las curvas y=3x3 ey = 2x3 + 9x

Calculamos el punto de corte entre las dos funciones:

x1 = _3
33 =2x34+9%x > x* -9 =0->x(x2-9) =0 - {x, 0
x3 = 3
e Tenemos dos recintos: [-3,0] y [0,3]
AT = A1 + A2

o= M oWw k@ W om oD
T W R S S M

A1:| f_03[(3x3) —(2x3 + 9x)]dx|= f_°3[x3 —9x)]dx = [: - 97] _03

“J0- (23| <[] 2o

— T T T T
o1 2 3 4 5 &

47| [712x +9%) = (3x3)ax|= [ [-x* + 9)]dx = [_)i + ?] g

|(-2+2)- |- -2v

Ar- A +4,=202 + 202 =22
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MATEMATICAS CCSS

smnnd:r L 20 DE BACHILLERATO Calculo de Areas

10) Calcula el area comprendida entre la curva y=x? + 4x + 3 y el eje OX en el intervalo [-2,0]

e Calculamos los puntos de corte con el eje X: x% 4+ x +3 = 0 - x= # = {i B :i

De los dos valores sélo nos sirve x=-1 ya que es el Unico que se encuentra dentro de mi intervalo [-2,0]

e Tenemos dos recintos: [-2,-1] y [-1,0]

AT= A1+A2

A= |f__21(x2 + 4x + 3)dx|:

[e+ 5 gl

A2:|f_01(x2 + 4x + 3)dx| =

[,;_3+4.2L2+ 3x] _01| ZSUZ

1 \2/1 o Ar= Aj+A,= U2 4302 =2 =202
-14

11) Halla el area del recinto limitado por la curva y=x3-x?-12x y el eje X

x1 = _'3
e Calculamos los puntos de corte conel gje x: x3 —x2 —12x =0—>{x, = 0
X3 = 4

e Tenemos dos recintos: [-3,0] y [0,4]

ﬂi‘] ’

{
' 1 " A= |f_03(x3 - x? - 12x)dx|:
B

i e q A2=|f04(x3 —x% - 12x)dx| =
9

9 160 937
| [\T = /\1 +‘/\2 = 7; +“§_ = 1;;[]2

3 2

-2 -2 |- 5 2) - o] - 2w

-2 oo - @+ -2 -2 v
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m #F  Santandar b :

MATEMATICAS CCSS

2° DE BACHILLERATO

Célculo de Areas
12) Halla el area limitada por la funcién f(x)=x%-6x+5y el eje X en el [0,5]

x=1

e Calculamos los puntos de corte conel eje x: x2 —6x +5 =0 — {x e
e Nossirven los dos valores ya que se encuentran dentro de mi intervalo [0,5]

Tenemos dos recintos : [0,1] y [1,5]

AT = Al P A2
A= |f01(x2 - 6x + 5)dx| =

[ - s d[=|¢-3+5) -0l 2 v
| S ;, ‘ Ay = |70 = 6x+ 5)dx| = [[5 = 2 4 5¢] 0= (22— 22
,, \.\\ /

2
Ar= Ay +A, =2+ =2=1302

+25)—(§—3+5)|:§U2

X

13) Halla el area del recinto limitado por la funcion f(x)=4-x? y el eje OX en el intervalo [0,3]
=-2

Calculamos los puntos de corte con el eje x: 4-x2 = 0 - {

x=2
De los dos valores sdlo nos sirve x=2 ya que es el Unico que se encuentra dentro de mi intervalo [0,3]
Tenemos dos recintos : [0,2] y [2,3]

AT: A1 +A2

A= |f02(4—x2)dx| = |[4x—§](2)| = |(8—§) -

o

A,= |f23(4—xz)dx| = |[4X—§]§| = |(12 —§) — (8—§)| — gUZ

=2By2

—16 7
Ar= A +A=2+1=Z
1
|

Colegio San Agustin (Santander)
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MATEMATICAS CCSS

2° DE BACHILLERATO Célculo de Areas

Santandar

14) Calcula el area comprendida entre la funcién f(x)= x3-2x? y el eje OX.

e Calculamos los puntos de corte con el eje x: x3-2x?=0 - x?(x-2)=0 9{; ~ g
e Tenemos un recinto [0,2]

x =0 - (0,0) Tenemos un maximo
o f(X)=3x%—4x=x(3x—4) =0—>{ _4

x=2- (2,-32/27) > Tenemos un Minimo
o Jim f() = e lim f(x) = +e0
: s 2 -0 - [£- ]
- N r A= |- - 10

15) Calcula el area del recinto limitado entre las curvas f(x)= x?-4x+3 y g(x)= - x>+4x-3

e Calculamos el punto de corte entre las dos funciones:

x=1

X2-Ax+3 = - XP+4x-3 - 2X2-8x+6 =0 > {x s

e  Solo tenemos un recinto: [1,3]

a Area = | J?(funcién que esté por encima) — (funcién por debajo)dx
i Area = | INEO f(x)]dx|

—C . T Area=|[7[(—x* + 4x— 3) — (* — 4x + 3)] dy|
s + - o[22+ 21— ]
Areaz|(5F+5-18) - (F+5-6)| = [0~ ()]

4 16 8
Area=—=-U2
6 3

Colegio San Agustin (Santander) Pagina 15



MATEMATICAS CCSS i
Calculo de Areas

A gustinos
LOLEG O SAK ASUSTIN 20 DE BACHILLERATO

Santandar

16) Calcula el &rea de la region finita limitada por el eje horizontal y la grafica y=x? — 2x — 3

e  Buscamos los puntos de corte de la parabola y el eje horizontal.

2 _ _ — x—1
X2—2x—-3=0 e{x 5
e Tenemos un recinto : [-1,3]

e Enelintervalo [-1,3] nuestra funcion esta por debajo del eje OX - x2 —2x —3 <0

| Area=f_31(funci6n por encima — funcién por debajo)dx

\ e Aren = (310 — (v2 — 94 S 3
! el Area= [ [0 — (x* — 2x 3)dx]—[3+2+3x]_1

\‘-°- / Area=[-9+9+9] - [Z+1-3|=9-[F]=2v?

17) Halla el area del recinto limitado por la parabola y=x? — 1y la recta horizontal y=3

e Calculamos los puntos de corte de las dos funciones:

2 — 2 _ X =—-2
X 1=3-x 4_){x=2

Tenemos un Gnico recinto comprendido entre [-2,2]

Como la recta estad por encima de la parabola, el area buscada sera:

1
' )
|

' i { Area= f_zz (funcién por encima — funcién por debajo)dx

I Area= [* (3 - (x? — 1))dx = [*,(—x® + 4)dx

v ” Area= [_sz + 4x _22: [(Z+8)-(C-8)|==2+16=20?
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MATEMATICAS CCSS

Agustinos Calculo de Areas

.
("7 wseasasn 20 DE BACHILLERATO

m #F  Santandar

-1
18) Calcula el area de la region del plano que esta limitada entre las curvas f(x) = —(1+ 7z Y gx) = i) y

las rectas x=0 y x=1

/ Tenemos un Unico recinto comprendido entre [0,1]

W . El &rea buscada sera:

s

N ' Vv Area= [ (funcién por encima — funcién por debajo)dx

\ a Areas J, (ﬁ B ((1+x)2) =2, ((1+x)2) x=2 [1__4—1)( (1) =

2
19) Calcula el area del recinto limitado por las curvas f(x)=v2x e g(x)= %

e Calculamos los puntos de corte de las dos funciones:
x? 2 x2\? x* 4 3 x =
V2x === (y2x) =(?) = 2= = x"—8x =0-x(x —8)=0—>{x=

e Tenemos un unico recinto comprendido entre [0,2]

/'/. Area= foz(funcién por encima)- funcion por debajo) dx

/-
I\ ? /(:"j/
Nl /j/ 4 Area= [7((0) — g(0)dx = [} (vV2x —2") dx
S \‘ i Area= [zxm__] o ; U2

20) Calcula el &rea de la region limitada por las parabolas f(x)=x* —4x + 4 e g(x) = —x% + 2x + 4

e  Calculamos el punto de corte de ambas funciones:
x> —4x +4 =—x2+2x+4—>2x2—6x=0—>2x(x—3)=0—>{zz(3)
e Tenemos un Unico recinto entre [0,3]
. ams Area =/ 03(funci()n por encima - funcion por debajo) dx
/ :-,_' Area =[(g(x) — f(x))dx
| Area=f03[(—x2 +2x+4) — (x? —4x + 4)]dx = f03(—2x2 + 6x)dx

X £3_ 2
+2]0—9U

3 o |\ < -2
1 P Ry Area=
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Santandar

21) Halla el area del recinto acotado por estas tres fronteras:
= La parabola de ecuacion f(x) = —x% + 5x — 4.
= Larecta tangente a la parabola en el punto de abscisa x = 3.
= Eleje horizontal.
e Hay que calcular la recta tangente a la parabola en el punto A(3, f(3)) = A(3, 2).
Como f’(x) =-2x+5,(3)=-1,y larectatangentees:y=-1(x-3)+2->y=-—x+5
e Calculamos el punto de corte de las funciones f(x) = —x2 +5x —4ey=-—x+5
—x2+5X—4=-xXx+5->-x2+6x—9=0- {x=3(doble)

e Calculamos el punto de corte de y=-x+5e y=0 — x=5

Tenemos dos recintos: [0,2] y [2,3]
Calculamos el area encerrada:

AT: A1 +A2

Area=f35(funci()n por encima — funcién por debajo)dx
4 2 4. 5 _[x®  ex? 4_1..,
A=[[(=x+5) = (=x* + 5x = 4)]dx = [ (x* — 6x +9)dx = [?—T+9x]3—§U
.2
A=[{I(=x +5) = 0ldx = [[(—x+ 5)dx = [Z-+ 5x] 5 =22

Ar= A;+A; =3U% +-U% = 202
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22) Halla el area del recinto ABC, donde A=(0,0), B=(0,2) y C=(1,1), las lineas AB y BC son rectas, y la
linea AC tiene por ecuacion y=2x- x?

La recta que une los puntos BC tiene ecuacion y=-x+2
e  Calculamos el punto de corte de las funciones x=0 e y= -x+2 — x =0

e Calculamos el punto de corte de las funciones y=2x-x? ey = —x + 2

x=1

2X—x2=—x+2—>x2—3x+2=0—>{
x=2

\ Calculamos el area encerrada:
2
Area:fol[(—x +2) — (2x — x?)]dx

P 3 2
Area= fol(x2 —3x+2)dx = [X? - 3% + ZX] (1)

Areaz[e - % + 2) - 0]: EUZ

23) Una inmobiliaria esta interesada en adquirir unos terrenos que pueden ser representados en un
determinado plano como la superficie encerrada entre la parabola f(x)= -x* + 2x + 4 y la recta
g(x)=2x. Si una unidad del area de este plano equivale a 1 km? y el precio del kilometro cuadrado es

de 30 millones de euros, ¢qué importe debe pagar la inmobiliaria por esos terrenos?

e  Calculamos los puntos de corte de las funciones:

—x*+2x+4=2x- —x2+4=0—>{xx:__22
o  Nuestra region esté acotada entre [-2,2]
! Calculamos el area encerrada:
A 2 2
:,:"’ /..f" Area= [° [(—x® + 2x +4) — (2¥)]dx = [*,(—x* + 4)dx
." ;..-"' \ Ao [-x3 2 _ (-8 8 _ -16 32 o
. ll,_v T L -‘v_' . Area= [T + 4X] 9 = (? + 8) - (g - 8) = T + 16 = ? U
'|| ) ."“‘ ,‘.

,"/" R |\ El precio del terreno seré: 30-% = 320 millones de Euros

I |

Y R \
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24) Calcula el area encerrada entre la funcion f(x)=|3x| y x=-1y x=4

—3x —1<x<0

Comof(x):|3x|={ 33 0 < x < 4

\ = ¢

=T | i

"'\. n /" Tenemos dos recintos: [-1,0] y [0,4]
& , . 4 0 4
"l Area=f |3x|dx=f —3xdx+f 3xdx
? ) -1 -1 0
% /. 21 0 2
B f A ==X S X 4_ 512
"\_,"' Area_[z]—1+[z]0_ zU

Colegio San Agustin (Santander) Pagina 20



