MATEMATICAS CCSS 2° DE PAU Junio de 2025

BACHILLERATO

Ejercicio 1.1 [3 puntos]

Una tienda gourmet prepara tres tipos de lotes para regalo: Lote Clasico a 20 euros, Lote Seleccién a 30 euros
y Lote Premium a 45 euros. Un dia concreto, la tienda vende un total de 33 lotes, obteniéndose unos ingresos
de 855 euros. Ademas, se sabe que el nimero de Lotes Clasicos vendidos fue el triple que el niimero de Lotes

Seleccién vendidos. Realice las tareas que se describen a continuacion:

Tarea 1.1A [1,2 PUNTOS]. Plantee el sistema de ecuaciones que permite calcular el nimero de lotes

vendidos de cada tipo ese dia.
Tarea 1.1B [1 PUNTO]. Analice la compatibilidad de dicho sistema.

Tarea 1.1C [0,8 PUNTOS]. Si se puede, calcule cuantos lotes de cada tipo (Clasico, Seleccion y Premium) se

vendieron ese dia; y si no se puede, justifique por qué.

X: numero de lotes de tipo clésico
y: numero de lotes tipo seleccion
z: numero de lotes tipo premium

A. Planteamos el sistema de ecuaciones:

x+y+z=33 x+y+z=33
{20x+30y+452=855—> {4x+6y+9z= 171
x =3y x—3y =0

B. Analizamos la compatibilidad de dicho sistema
1 1 1 1 1 1 33
A:<4 6 9) A" = <4 6 9 171>
1 -3 0 1 -3 0 0
Como maximo el rango de ambas matrices serd 3 ya que las dimensiones de la matriz de los coeficientes (A) es

3x3 y las dimensiones de la matriz Ampliada ( A™) es de 3x4.

Calculamos el determinante de la matriz de los coeficientes (A):

11 1
Al=|4 6 9/=0-12+9—-6+0+27=18=%0-Como |4| 0 - rg(A)=3
1 =30

Como méaximo el rango de la matriz ampliada va a ser 3, por lo tanto:
Como rg(A) = rg(A*) = namero de incognitas =3 — Tendremos un Sistema Compatible Determinado (S.C.D)

El sistema tendra una Unica solucion
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C. Resolvemos el sistema de Ecuaciones

e Vamos a resolverlo por el método de Gauss:

(1 1 1 33)F2—>F2—4F1 (1 1 1 33>F3—>F3+2F2 <1 1 1 33
A=

4 6 9 171 - 0o 2 5 39 — 0 2 5 39
1 -3 0 O F;->F—-F \0 -4 -1 -33 0 0 9 45
x =21
z=5

El nimero de lotes clasicos es de 21 unidades.
El nimero de lotes seleccién es de 7 unidades

El nimero de lotes Premium es de 5 unidades

e Vamos a resolverlo por la regla de Cramer:

33 1 1 1 33 1 1 1 33
171 6 9 4 171 9 4 6 171
— 378 126 — 90
X:—O 3 0=—=21 =1 0 0o 0 0=—=7 =11 =83 01 3 0 = — =
|A| 18 |A| 18 |A| 18

El nimero de lotes clasicos es de 21 unidades.
El nimero de lotes seleccion es de 7 unidades

El nimero de lotes Premium es de 5 unidades
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BACHILLERATO

Ejercicio 1.2 [3 puntos]

Una empresa fabrica dos tipos de envases: botellas de plastico y tuppers. Para su produccion, dispone de 160
kg de plastico rigido y 100 kg de plastico flexible. Cada botella de plastico requiere 200 g de plastico rigido y
300g de plastico flexible. Cada tupper requiere 400 g de plastico rigido y 100 g de plastico flexible. Ademas, la
cantidad de tuppers fabricados no debe superar en mas de 100 unidades a la cantidad de botellas producidas.
El precio de venta de cada botella de plastico es de 5 euros, mientras que cada tupper se vende a 7 euros. Se
pretende maximizar los ingresos.

Realice las siguientes tareas:
Tarea 1.2A [1 PUNTOQ]. Plantee la funcién objetivo y el conjunto de restricciones que describen el problema.
Tarea 1.2B [1 PUNTOY]. Dibuje la region factible en el plano, calculando sus vértices.
Tarea 1.2C [0,75 PUNTOS]. ¢ Cuantos envases de cada tipo se deben fabricar para maximizar los ingresos?

Tarea 1.2D [0,25 PUNTOS]. ¢ A cuanto ascienden los ingresos obtenidos?

1.2.A. Se trata de un problema de programacion lineal.
Las variables de decision son: X — numero de botellas de plastico

y — numero de tuppers

Cantidad Gramos de plastico rigido Gramos de plastico flexible
Botellas de plastico X 200x 300x
Tuppers y 400y 100y
X+y 200x+400y 300x+100y

El objetivo es maximizar los ingresos 1(X,y) = 5x + 7y

Restricciones:

200x + 400y < 160.000 x + 2y <800
300x + 100y < 100.000 3x +y <1000
y<x+100 -4 x—y=-100
L x=0 l x=20
y=0 y=0
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200 100 s 100 00 e &0 500 W
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Como se trata de una region factible cerrada (solucién 6ptima), los ingresos maximos, se consiguen en alguno de los

vértices anteriores. Los valores de estos Ingresos en cada uno de esos vértices son:
x=0
A y=0 - A(0,0) = 1,=5:0+7-0=0¢

x=0 B _
B{x —y = —100 ~ B(0,100) > I5=5-0+7-100 = 700¢

C{x + 2y =800 {x =200

X~y =100 ly = 300 ~ €(200,300) > Ic=5:200 + 7-300 = 3100

{x + 2y = 800 {x =240 5(240,280) — Iy= 5240 +7- 280= 3160¢

3x+y=1000 |y =280

y=0 1000 = 51000, 702
{3x+y=1000_)E( 3 ,0) > Ig=5 3 +7-0 =1666,67¢

1.2.Cy 1.2.D Maximizar Ingresos

Para obtener los maximos Ingresos se deben fabricar 240 botellas de plastico y 280 tuppers, siendo los ingresos de

3160€.
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(x—4)??—-4six<6
16 — (x —10)2six > 6

Ejercicio 2 [4 PUNTOS] . Dada la funcion f(x) = {

Tarea 2.1.A [1,5 PUNTOS]. Estudie la continuidad de la funcién f (x).
Tarea 2.1.B [1 PUNTOY]. Estudie los puntos de corte de la grafica de la funcién f(x) con los ejes
coordenados y realice un esbozo de la misma.

Tarea 2.1.C [1,5 PUNTOS]. Calcule el area del recinto delimitado por la curva f(x) y el eje de abscisas OX en

el intervalo [2,6].

_ 2 _ ix < 2 .
f(x):{ (x—4) 42sw.c_6 ) = {x ~Bx+12 six<6
16 — (x —10)*six > 6 —x“+20x—84 six>6

2.1.A Estudio de la continuidad en x = 6

e limx?—-8x+12=0
X—>6~

e lim —x?+20x—84=0
x-6%

e f(6)=62—8-6+12=0

Como lirgl_ f(x) = lir(?+ f(x) = f(6) — La funcion es continua en x = 6
X— X—

2.1.B Puntos de corte con los ejes
e Lafuncion dada es f(x) = x2-8x +12

X1 =

Corte con el eje 0X (y =0): x>-2x +12=0 _,{x _ 2
, =

Puntos (2, 0) y (6, 0)

Corte conel eje 0Y (x = 0): f(0)=02—2-0+ 12 =12 > Punto (0, 12)

e Lafuncion dada es f(x) = -x?+20x -84

x1=6

x, = 14 Puntos (6, 0) y (14, 0)

Corte con el eje 0X (y = 0): -x2+20x-84=0 - {

Corte con el eje 0Y(x=0): f(0)= 0> —20-0 — 84 = —84  Punto (0, -84)
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Monotonia

o f(x) = x2-8x +12 (Azul)

MATEMATICAS CCSS 2° DE

BACHILLERATO

Derivando e igualandoa 0: f(X)=2x-8=0->x=4

(—OO, 4') (4‘; OO)
Signo de f'(x) - +
Comportamiento de f(x) N 7

Crecimiento: (4, )

Decrecimiento: (—oo, 4)

Maximo: no hay Minimo: (4, —4)
o f(x) =- x2+20x -84 (Verde)
Derivando e igualando a 0: f'(x)=-2x+20=0-x=10
Signo de f'(x) + -
Comportamiento de f(x) 2 \

Crecimiento: (—co, 10)
Maximo: (10,16)
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Representacion de la funcion definida a trozos

Decrecimiento: (10, o)

Minimo: no hay
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BACHILLERATO

2.1.C Calculo del area
Observamos que la funcién que esta definida entre [2,6] es la funcion f(x) = x? — 8x + 12

Calculamos los puntos de corte de f(x) con el eje de abscisas 0X

X =2 R .
x2—-8x+12=0- { -6 De los dos valores debemos observar si estan dentro del recinto que nos marca el
X, =

enunciado que es [2,6] y vemos que ambos se encuentran dentro de el.

Por lo tanto tendremos un Gnico recinto: [2,6]

862

6
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Ejercicio 3.1 [3 PUNTOS]

En un estudio sobre el tiempo semanal que los alumnos de Bachillerato dedican al ejercicio fisico, se ha
determinado que esta variable sigue una distribucién normal con una desviacion tipica de 25 minutos. Se ha
seleccionado una muestra aleatoria de 100 alumnos, obteniendo un promedio de 180 minutos. Realice las
siguientes tareas:

Tarea 3.1A [1,5 PUNTOQOS]. Calcule el intervalo de confianza del 93% para el valor promedio del tiempo
dedicado al ejercicio fisico por semana.

Tarea 3.1B [1,5 PUNTOS]. Determine el tamafio minimo necesario de la muestra para que el error en la

estimacion de la media, con un nivel de confianza del 97,5%, sea de 5 minutos.

3.1.A Calculo del intervalo de confianza

Sea X la variable aleatoria que mide el tiempo semanal que los alumnos de Bachillerato dedican al ejercicio fisico,
donde X ~ N(, 15).

Tenemos una muestra aleatoria:

n =100 alumnos

X =180 min

o =25 min

Para una confianza del 93%,  Nivel de confianza=1- & = 0,93 - o = 0,07

P(ZS Zoy2) = 1-5 = 0,965 = por 10 tanto Ze./, = Zo035= 1,81

Sabemos que el intervalo de confianza viene dado por IC= (x - Zoc @ X+ Za— N ) siendo ¢ la desviacion tipica
2
poblacional; n, el tamafio muestral, y Z, ,, el valor correspondlente en la tabla normal para una confianza 1 — .

Calculamos el intervalo de confianza:

25 25
ICo.03(1) = (180 - 1,812=; 180 + 1,81ﬁ) = (175,475; 184,525)

3.1.B Tamarfio minimo de la muestra
Para una confianza del 97,5%,  Nivel de confianza = 1- a = 0,975 —» o = 0,025

P(ZS Zyy2) = 1-5 = 0,9875 — por lo tanto Zy/, = Zp 055 2,24

2
E= Zas >Za—<5->n> Z‘N —>n>(2'24'25)2—>n>12544
ZVn > Vn E 5 ’

Por lo tanto el tamafio minimo que debe tener la muestra debe ser de 126 alumnos
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Ejercicio 3.2 [3 PUNTOS]

En una cierta ciudad, el 45% del censo vota al partido A, el 40% al partido B y el 15% restante se abstiene. Se
sabe, ademas, que el 25% de los votantes del partido A, el 45% de los del partido B y el 15% de los que se
abstienen son mayores de 60 afios. Se escoge al azar un ciudadano censado. Realice las siguientes tareas que se

plantean:
Tarea 3.2A [1L PUNTO]- ¢ Cual es la probabilidad de que vote al partido B y tenga como méaximo 60 afios?
Tarea 3.2B [1 PUNTOY]. ¢Cual es la probabilidad de que sea mayor de 60 afios?

Tarea 3.2C [1 PUNTO]. Si es mayor de 60 afios, ¢cuél es la probabilidad de que se haya abstenido en las

elecciones?

Se designan por:
A = “Votan al partido A “ B = “ Votan al partido B« C = “Se abstienen “

>60 = “Mayores de 60 afios” < 60= “Menores o igual a 60 afios”

Diagrama de arbol

Tarea 3.2.A Se trata de una probabilidad Compuesta:

P(B N< 60) = P(B)-P(< 60/B)= 0,4- 0,55= 0,22

Tarea 3.2.B Se trata de una probabilidad total:

P(>69) = P(A)-P(>60/A)+ P(B)-P(>60/B)+ P(C)-P(>60/C) = 0,45:0,25 + 0,4-0,45 + 0,15-0,15 = 0,315

Tarea 3.2.C Se trata de una Probabilidad Condicionada

P(CN>60) _ 0,15:0,15
P(>60) 0,315

Aplicamos el Teorema de Bayes — P (C/>60) = =0,0714
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