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CALCULO DE DETERMINANTES DE ORDEN 3

1) Calcula el valor de los siguientes determinantes:

4 -2 3 1-—x 1 1 0 1 -2
a) |1 1 0 b) 1 1—x 0 )2 1 3
2 0 -1 1 0 1-=x -1.2 0
4 -2 3
a) |1 1 0]=4-1-(-1)+1-0-3+(-2) -0-2 — [ 2:1-3+1-(-2) -(-1)+4-0-0]=-4+0+0-[6+2+0] =
2 0 -1
= -4-6-2= -12
1—x 1 1
by | 1 1-x 0 |=(1-x)3+1:0-1+1-0-1-[1-1-(1-X)+1-1-(1-X)+0-0-(1-X)] =
1 0 1-—x
= -x3+3x2-3x+1+040 — [ 1-x+1-x+0] = -x3+3x2-3x+1-1+x-1+X = -x3+3x2-x-1
0o 1 -2
¢) |2 1 3|=01-0+41.3-(-1)+2-2:(-2)-[ (-1) -1-(-2)+2-1.0+2-3-0] = 0-3-8-2+0+0 = -13
-1 2 0

2) Calculael valor de x para que el determinante sea igual a 0.

1 x 2

1 x 3

x 1 3

1 x 2 1 x 2

1 x 3/=0-|1 x 3|=3x+2+3x2-2x?>-3x-3=0->x?-1=0->x==+1
x 1 3 x 1 3

3) Calculael valor de t para que el determinado sea igual a 0.

2t 0
1 t t
t 2 2
Soluciones
2t 0 t=0
1 t t|=0-4t+0+13-0-2t-4t=0->1>-2t=0 - t(t>-2)=0 > _
L o g t=+V/2
t=—V2
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4) Indica si son ciertas las siguientes igualdades.

a a/2 b/Z 5x 5a| _ x
a) |y | | b)|5y 5b _5'|y
a) z | |a/2 b/2 —ay — xb = g -2y - g -2X = ay —xb — Laigualdad se cumple
5x 5a x a _ _ .
b) 5y 5b| = 5 |y b| — 5x -5b — 5a-5y = 25xb-25ay # 5-[ xb —ay] = 5xb — 5ay — La igualdad no se cumple

CALCULO DE DETERMINANTES DE ORDEN 4

1 sii=j=1
5) Los elementos de la matriz cuadrada de orden 4. A= (aij)son:40 sii=j=#1
-1 sii+j
a) Escribe la matriz.
b) Calcula el determinante de la matriz.
/1 -1 -1 -1
-1 0 -1 -1
a) A=
-1 -1 0 -1
-1 -1 -1 0
|1 -1 -1 -1
-1 0 -1 -1
b) |A] = =-5
-1 -1 0 -1
-1 -1 -1 0
6) Calcula el valor del siguiente determinante:
1 2 3 4
2 3 41
3 41 2
4 1 2 3
1 2 3 4 10 2 3 4 1234F2F1—>F21234
2 3 4 1 +C+C+Cy> |10 3 4 1 13 4 1|{F-F - F 0 1 1 -3
=10- 10-
3 4 1 2 = 10 4 1 2 1412F4F1—>F4 0 2 -2 -2
4 1 2 3 10 1 2 3 11 2 3 - 0 -1 -1 -1
1 1 -3
=10-({2 -2 =-2|=10-[2+6+2+6+2—-2]=160
-1 -1 -1




MATEMATICAS CCSS

A gustinos

casease s 20 DE BACHILLERATO Determinantes

Santandar

x 1 2 3
- L 3 x 1 2
7) Resuelve la siguiente ecuacion : = 80x — 96
2 3 x 1
1 2 3 x
x 1 2 3 6+x 1 2 3 1123132_1:1_”:2
3 x 1 2 C+Cy+C3+C,—>Cy|6+x x 1 27 _ 1 x 1 2] F;—F, > F;
=(6+x)-
2 3 x 1 = 6+x 3 x 1 1 3 x 1| F4—F,-F,
1 2 3 x 6+x 2 3 x 12 3 x =
1 1 2 3
=(6+x)- = (6+x)-| 2 x—2 =2 |=x%20x2+ 80x - 96 = 80x-96 —
0 2 x-2 -2 _
1 1 x—3
0 1 1 x-3
x=0
x3-20x2=0 - x2 (x2-20) =0 - x =+/20
x =—v20
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DESARROLLO DE UN DETERMINANTE POR UNA FILA O COLUMNA

8) Determina el valor de los siguientes determinantes:

; 2 j j . c1> 21 32 47 -2 =7
D13 412 N 0 2 _g _wo|- T2 8 -10l=
_ e Tt T -7 —-10 -13
41 2 PR g 7 9 13
= 1. [ -104-140-140+392+52+100] = 160
|1 2 2 [t 2 2 3|
3 4 1| FtB=F |9 3 4 3.4 1
b) = =1 |4 4 8=
12 2 F,—2F, -F, [0 4 4 8 -6 -3 -9
2 -2 1 -3 0 -6 -3 -9
= 1- [ -108-12-192+24+144+72] = - 72
|2 3 2 4 |2 3 -4 -5
0 1 2 3|G=20-C g ;1 o o 2 -4 -5
C) = =12 -5 —5|=
2 2 -1 1]¢,—3c,-»c¢, |2 2 -5 -5 3 4 12
3 -3 -2 3 3 -3 4 12
= 1. -120-40+60-75+96+40] = -39
3 52 2 28 -5 2 32
4 g 27| CG175C~C | 31 7 g _15 28 2 32
d) = = =1:|-31 8 -—15|=
1 3 12| ¢, _6c,oc, |-24 5 3 -18 _24 3 —18
5 0 6 0 1 0 O
= 1.[ -4032 — 2976+720+6144-1116+1260] = 0
9) Calcula el valor de los siguientes determinantes.
123 4 1 120 10 -1 2 -1 3 2 -1
2121 2 1 31 2 3 -2 2 -2 1 3
a) b) c) d)
1245 3 4 3 2 4 1 0 -5 10 4
341 2 2 70 3 4 2 7 -8 9 -2
1234 g _orofF |1 2 3 4 3 4 7
2 121 _ 0 -3 -4 -7 ST T
a) Fs—F = Fs =1.l0 1 1 |=1[30+8-14-24]=0
L2as) o 00 11 2 _g —10
341 2f 7T o _2 —8 —10
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1 -120 1 -1 2 0
2 1 3 1 T 0 3 -1 1 3 11
b) Fs =3F = F, B =104 —2 3|=1]12-9+6-27]= -18
3 43l = 04 23 3 3 0
2 7 ol ™77 o 3 3 0
10 -1 2 100 0
Cs+C,—C 3 4 -6
23 2 -2t |y 3 4 5
c) = =14 4 —3|=1.[-48-96-48+96+64+36]= 4
2.4 2 1|c,—20,-c¢, |24 4 -3 4 4 —4
34 1 2 3 4 4 —4
103 2 4 1 3 2 -1
2 —2 1 3 |Fet2Bi-F g 4 5 4 5 1
d) = :(-l)- -5 10 4
0 -510 4 |p 475, 5p, |0 -5 10 4 13 23 9
7 -8 9 -2 0 13 23 -9

= (-1)-[-360-115+260-130-225-368] = 938
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PROPIEDADES DE LOS DETERMINANTES

10) Si Ay B son dos matrices 2x2, tales que |A| =2y |B| = -3, calcula: |AB| |A%| |34| |-A| |Af| |A7Y|

|AB| — |AB| = |A|-|B| =2 (-3)=-6

|A%2|=|A-A] - |[A-A|=A||A|=2-2=4

|34| = Aplico la propiedad |a - A| = a" -|A| siendo “n” el orden de la matriz A
I34] = 32-]A| =9-2= 18

—4] =|(=1)- Al = [(=1) - 4] = (-1)2 [A] =1-2=2

|A| - |A*| = Al =2

|A~1| Para hallar la inversa tenemos en cuenta que A-A~! =I y que existe la inversa (A), debido a que el
determinante de A es distinto de cero |A| =2 #0

AT = - . - =1 - - = —= -
4~ AT =] = |ALATY =1 - A7 = =1

11) Ay B son dos matrices cuadradas de dimensién 3. Sus determinantes tienen como valor 4 y -5

a)
b)
c)

respectivamente. Con estos datos, calcular:

B~ |

El determinante del producto A* B, donde A es la matriz traspuesta de A.

El determinante del producto CB, siendo C la matriz resultante de multiplicar por 5 los elementos de la
segunda fila de A.

Tenemos que |A| = 4y |B| =-5

BB =1-[B-B7 | =1 > IBI- B = Il » (=5)- B = 1> [B7} =3

1
5

— t
b) |4t Bl = |ac| - 18] A = 1WNja) 1B = 4.+ (—5) = —20

c)ICl=5-14]|

Ic-Bl=IC|-|Bl=5-|A|-|B] =54 (=5) = —100
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12) Sabiendo que |Z Z| = 3, calcula el valor de los siguientes determinantes

b’ ofe sl old 3 o b

=3

O P e

a b F1<—>F2

b) |x ylo = |Z Z|:'3

o X Y] =5 J]=53=15

X a . . -
d) |y b| — si 0s dais cuenta es la matriz traspuesta de A.

xy:3

-wi=f; =L ]

1 a b+c
13) Sabiendoque [1 b a + c|. Demuestra sin desarrollar (aplicando las propiedades) que el determinante
1 ¢ a+b
vale cero.
1 a b+c 1 a a+b+c 1 a 1
1 b a+c C3+C_2_)C3 1 b a+b+c| =(@+h+c)|1 b 1
1 ¢ a+b N 1 ¢ a+b+c 1 ¢ 1

Segun la propiedad 2, como la columna 1 y la columna 3 son iguales determinamos que ese determinante es cero.

1 a b+c
1 b a+c
1 ¢ a+b

=0

3a 3b 3c
5/2 0 1
2 2 2

a b c

14) Sabiendo que |A|=[5 0 2|=5, calcula: |B|=

3a 3b 3c
5/2 0 1
2 2 2

|B|=
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15) Calcula el siguiente determinante aplicando sus propiedades

a1l 11 a+3 1 1 1 1111
1 al1 a+3 a 1 1 1 a 11
|A|: C1+C2+C3+C4_)C1 :(a+3)
1 1 a1 = a+3 1 a 1 11 a1l
1 11 a a+3 1 1 a 111 a
F,—F, - F, 1 1 1 1
F3 - Fl g F3 (a+3) O a_l O
= 0 0 a-1
Fo—F = Fy 0 0 0 a-1

Segun la propiedad 10 el determinante de una matriz triangular es igual al producto de los elementos de la diagonal

principal.

[t 1 1 1|
-_ 0 a_l 0 = . - . - . - = . -
@) L o |TEd @D D) (D] = (at3) (a b

x y 1 x+1 y+1 x+y
16) Sabiendoque |lu v 2| =05, calculaelvalorde lu+2 v+2 u+v
s t 3 s+3 t+3 s+t

x+1 y+1 x+y — x+1 y+1 -2 x+1 y+1 1
u+2 v+2 u+v C3—C1—C2—>C3 u+2 v+2 -4 =(-2)-u+2 v+2 2
s+3 t+3 s+t s+3 t+3 -6 s+3 t+3 3
Cl_C3_>C1 x 'y 1
CZ - C3 il C2 (_2) ‘u v 2| = '2'5 =B 10
= s t 3
a b c 2a 2c 2b
17) Sabiendo que el determinante |[A|=|d e f| =20 calcula |B|=|2g 2i 2h
g h i 2d 2f 2e
2a 2c 2b a ¢ b a b c
. _ . C, & C; ; —
3g 3i 3h| =2.3:2-|g i h - (-1)-2-3-2- g h i =
2d 2f 2e d f e - d e f
P F a b c a b c
223 (L1)-(-1)-232-|g h i| =2-3-2|d e f|=12.20=240
- d e f g h i
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18) Sabiendo que el determinante |4| = 0 1|=7 calcula |[B|=| 4 c+2 2
1 5 ¢ a+2 2a+1 2a
b 5 0 b 5 0 b 50 b 5 0
BlI=| 4 c+2 2 CZ_Cj_’CZ 4 ¢ 2|=2 a4 ¢ 1|C” C_3_’C12 c 1=
a+2 2a+1 2a - a+2 1 2a a+2 1 a 2 1 a
b 3 2 b 3 2 b 2 3
t
BI=1B21s ¢ 1|02 o 1 o205 21 (1o a 1|70
- 0 1 a 5 c 1 5 1 c a
2 b 3
=2(-D (D (D-a 0 1] =2 (1D () (-D[A]== 2 (-1) (1) (-1 7=-14
1 5 ¢

a b c 3b 3 O
19) Sabiendo que el determinante [A|=|3 0 5|/= —5 calcula|B|=la+c 2 8
1 1 1 a 1 3
3b 3 0 3b 3 0 b 1 0],y _,ne; |b c a
Bl=latc 2 8|27 B>R 1 s[=3|c 1 s|IBI=IFla|1 1 4
a 1 3 - 1 3 1 3 - 0 5 3
F, o F ¢ A, ocC bra e ¢
233D 532 33(1)(1)0351 z
1 1 1 1 1 1 -

a
=3 (-1) - (1) (-1 |3 =3 (=1) (-1 (=1 JAl == 3 (=1) - (-1 (-1)- (-5) =15
1

b
0
1

1
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3z—-3 6 -2

Xy z
20) Sabiendo que el determinante |[A|=|1 0 —-3|= -5 calcula |B|=|3x+1 -2 -2
11 1 3y 0 -2
3z-3 6 -2 3z-3 6 1 3z—-3 -3 1
IB|=|3x+1 -2 =2|=(-2)-|3x+1 -2 1|=(20(-2)-[3x+1 1 1
3y 0 -2 3y 0 1 3y 0 1
3z -3 1 z =3 1 Z Xy
— — t
G=G=Gly 1 1|=2(-2)-3-x 1 1BI=1BT . —2).3-]-3 1 0|
= 3y 0 1 y 0 1 = 1 11
Z y X Xy z
“25 @33 0 195 @3 DDt 0 -3
= 1 1 1l = 11 1

=(2)(=2) 3+ (=1)* (1) 14 2(D(=2) -3 (1) (1) (-5)= - 60

a b c b+y y+q 2q
21) Sabiendo que el determinante [A| =[x y z|= —12 calcula |B|=la+x x+p 2p
p q r c+z z+r 2r

b+y y+aq 2q bty y+ta af .~ . bty y q
IBl=|la+x x+p 2p|=@)'|la+x x+p p|=2 3 2(2)-la+x x p|=
c+z z+r 2r c+z z+r r N c+z z r
_ b y q ot b a ¢ a b c
GGGy da x p|BIZBlely x 2 GCC @ |k y 2|=@ 141= @ (-12)=-24
B c zr - qp rl p qr
m n p m n p
22) Sabiendo que el determinante [A| = ‘3 3 3| = —5 calcula [B|=] 1 1 1
1 2 3 m+2 n+4 p+6
m n p m n p m n p m n p
1B]=| 1 1 1 [B-h=hs 11,4:2% 11%2%3 33F
m+2 n+4 p+6 = 2 4 6 1 2 3 1 2 3

=@y i 1Al== (@)1 (-5) =- 2
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m n p m+1 m m-1
23) Sabiendo que el determinante |A| = ’3 3 3| = —5 calcula|Bl=|ln+1 n n-2
1 2 3 p+1 p p-3
m+1 m m-1 c.—c c lmm—lc c Clm—l 1 m 1
IBl=ln+1 n n-2|="t1"%27% |1 n n-2|"727% 1 n 2/=(-1-{1 n 2|=
p+1 p p-—-3 - 1 p p-3 1 p -3 1 p 3
3 m 1 3 3 3 m n p
— t
:(_1)%.3 n 2 |B|—_|B|=(_1).§.’m n p F1:F2 (_1).§.(_1).|3 3 3|:
3 p 3 - 1 2 3 1 2 3
1 1 5
=D 3 D MAI=ED 5 (D (-5 =-2

Xy z x+y 2y y+z
24) Sabiendo que el determinante [A| =1 0 -3|= 72 calcula |B|=| 1 0o -3
11 1 1 1 1

Xx+y y y+z X y y+tz

X+y 2y y+z

IB|=| 1 0 -3(=2-]1 0 -3 Cl__Cz_)Cl 1 0 -3
1 1 1 1 12 1 = 1/2 1/2 1
X y Z Xy z
C3—_C2—>C3 1 0 -3 :2.%. 1 0 =3 =2 % |A|:2-%-72=72
=2 172 172 12 11 1
Xy z x 2 1
25) Sabiendo que el determinante |[A] =11 0 —-3|= 30 calcula |B|=|x+2z —4 2
11 1 y+x 2 2
X 2 1 F_F F X 2 1 F_F F x 2 1
IBl=|x+z —4 2|="2" 17020 2 e 1| 3TR27T ) 6 1=
ytx 2 2 yt+tx 2 2 - y 0 1
x 1 1 X z Yy X y z
— t
=2z —3 1| BI=1Bl3. |1 —3 0|2°G a1 0 -3 =2-14]=2-30 = 60
y 0 1 = 1 1 1l = 11 1
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RANGO DE UNA MATRIZ

26) Halla el rango de las siguientes:

L) praaay (raee)

a) A= B byB=(4 56 2 1 c) C= -

10 1 0 2 -1 0
1003 4

4 5 0 2 0 -1 0

a) Esuna matriz con 4 filas y tres columnas, el determinante solo puede ser de 3x3. Como méaximo el rango podria
ser 3.
Tomamos un menor 2x2 y hallamos su determinante:
e Sinos diese distinto de cero el rango es como minimo dos.
¢ Sinos diese cero, probamos con otros menores 2x2, hasta encontrar uno que sea # 0. Si no existiera ninguno
que fuese distinto de cero el rango seria 1. A no ser que tuviésemos una matriz nula que en ese caso el rango
seria0 — rg(A) =0

1. Calculamos el rango de la matriz mediante determinantes

|$ 100| = -10#0 - rg(A)= 2 Las filas 1y 2 son linealmente independientes.
3 51
Tomamos un menor deorden3 : [1 0 1 =5+20-15=10£0 —»rg(A)=3
4 5 0

Como la dimensidn de la matriz es 4x3 , el determinante s6lo puede ser 3x3 por lo tanto — El rg(A) = 3

2. Calculamos el rango de la matriz mediante el método de Gauss

3 5 1 10 1\F2—6F1—>F2 1 0 1\ p _opp (1 0 1

6 10 -2 |F,oF, (6 10 -2 |[F;—3F,>F, [0 10 —-8) 2 “327 "3 [0 10 -8

1 0 1 - 3 5 1 - 0 5 =2/ ¢ _op L F 0 0 -4
_ _ 2 4 4

k4 5 o) K4 5 o)F‘* 4~ R 05 -4 0 00

Por lo tanto el rg(A)=3

b) rg(B)=3
c) rg(C)=4
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27) Calcula el rango de las siguientes matrices:

/_51 24 33 2 1 2 3 4
a) A= ) _1 _0 X byB=[ -1 0 -1 0
B 3 -4 -1 -8

-10 8 6 -8

a) Esuna matriz con 4 filas y 4 columnas, el determinante puede ser 4x4. Como maximo el rango podria ser 4.

Tomamos un menor 2x2 y hallamos su determinante:

1. Calculamos el rango de la matriz mediante determinantes

|—1 2
5

_4| =4-10 = -6 £ 0 - rg(A)> 2

Tomamos un menor de orden 3:

-1 2 3 -1 2 0 -1 2 3 -1 2 0
5 —4 =-3]/=0 5 —4 4|=0 5 -4 -3[=0 5 -4 4(=0
2 -1 0 2 -1 2 -10 8 6 -10 8 -8
Como todos los determinantes son igual a cero, el rg(A)= 2
2. Calculamos el rango de la matriz mediante el método de Gauss
Hemos comprobado que estas filas no son linealmente dependientes. De hecho:
F4: '2 F2 yFZ: 2'F3‘ F]_
-1 2 3 F, + 5F, > F, -1 2 3 0 -1 2 3 0
5 -4 -3 4 | F,+4+2F ~>F, 0 6 12 4 |F,oF | 0 3 6 2
2 -1 0 2 - 0 3 6 2 - 0 6 12 4
10 8 6 -g/fe 10 =Fal g 1 _op g 0 -12 -24 -8
-1 230
F3 - 2F2 d F3 0 3 6 2
-
F,+4F, »F, | 0 0 00
0 00O

Por lo que rg(A)=2 ya que la tercera y cuarta fila tiene todos sus valores nulos.
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b) Esuna matriz con 3 filas y 4 columnas, el determinante sélo puede ser 3x3. Como méaximo el rango podria ser
3.

1. Calculamos el rango de la matriz mediante determinantes

Tomamos un menor 2x2 y hallamos su determinante:
_11 §| = 0+2=2 # 0 - rg(B)= 2

Tomamos un menor de orden 3:

1 2 3 1 2 4 1 3 4 2 3 4
-1 0 -1|=0 -1 0 0(=0 -1 -1 01]=0 0 -1 0f=0
3 -4 -1 3 -4 -8 3 -1 -8 4 -1 -8
Como todos los determinantes son igual a cero — rg(B)= 2
Hemos comprobado también que estas filas no son linealmente independientes.
2. Calculamos el rango de la matriz mediante el método de Gauss
1 2 3 4 F, +F, > F, 1 2 3 4 b SE o F 1 2 3 4
-1 0 -1 0 - 0 2 2 4 3 _)2 31o 2 2 4
3 -4 -1 -8)Fs=3Fi=>Fs\g _10 —10 -20 0000

Por lo tanto el rg(B) =2 ya que la tercera fila todos los valores son nulos.
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RANGO DE UNA MATRIZ CON PARAMETROS

28) Estudia, segun los valores del parametro a, el rango de las siguientes matrices.

1 1 2 1 2 a 1 2 1 1 1 a
a) A= (—3 2 3) b= (2 4 a) c= <1 a 2 ) d= (2 2a 2a>
2 a -5 a 6 9

1 —a a—4 3 3 a+2

a) 1. Calculamos el determinante de la matriz A.

1 1 2
|Al=1-3 2 3 |=-10-6a+6-8-15-3a =-27-9a
2 a -5

2. Igualamos el determinante a 0 y resolvemos la ecuacidn resultante para calcular el valor en este caso de a.

|[A]=0- |A| =—-27—-9a=0—-a=-3

3. Si |A] # 0 — El rango de la matriz coincidira con el orden de la matriz

Si |A| = 0 — El rango de la matriz no coincidira con su orden. Tendremos que calcular un determinante de un
orden menor.

e Casol: Sia#-3—> Como |A| # 0 — El rango coincidira con el orden de la matriz. En este caso el orden de la
matriz es 3 - rg(A)=3

e Casoll:Sia=-3 - Como |A| = 0 — Elrango no coincidira con su orden de la matriz - rg (A) <3

Tendremos que calcular un determinante de un orden menor

_13 ; —2+3=5£0 - rg(A) = 2

b) 1. Calculamos el determinante de la matriz B.

1 2 a
2 4 a
a 6 9

|B| = = 36+12a+ 2a? -4a’-36-6a = -2a° + 6a

2. Igualamos el determinante a 0 y resolvemos la ecuacidn resultante para calcular el valor en este caso de a.

Bl =0 |B| = —2a2 + 6a = 0 — a(-2a+6) = 0 - {ng
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3. Si |B| # 0 — El rango de la matriz coincidira con el orden de la matriz
Si |B| = 0 - El rango de la matriz no coincidira con su orden. Tendremos que calcular un determinante de un

orden menor.

e Casol:Siaz0ya# 3 —> Como |B| # 0 — El rango coincidira con el orden de la matriz. En este caso el

orden de la matriz es 3 - rg(B)=3

e Casoll:Sia=0- Como |B| = 0 - Elrango no coincidira con su orden de la matriz — rg (B) <3
Tendremos que calcular un determinante de un orden menor
2 Y =120=12¢0-rg(B) =2
0 6
e Casoll:Sia=3— Como |B| = 0 - El rango no coincidir& con su orden de la matriz - rg (B) <3

Tendremos que calcular un determinante de un orden menor

4 3

o o =36-18=18%0-rg(B) =2

¢) 1. Calculamos el determinante de la matriz C.

1 2 1
ICl=[1 a 2 | = a*-4a-a+4-a-2a+8+2a= a?-6a+12
1 —a a-4

>

Igualamos el determinante a 0 y resolvemos la ecuacion resultante para calcular el valor en este caso de a.

61+V36—-48

IC]=0- |C|=a?—-6a+12 =0 a= .

No existe ningun valor real de a que anule el determinante de C — rg(C)=3 en todos los casos.

d) 1. Calculamos el determinante de la matriz D.

|D| = % 21a Zaa = 2a?*+4a+6a+6a-6a?-2a-4-6a= -4a>+8a-4
3 3 a+?2
2. Igualamos el determinante a 0 y resolvemos la ecuacion resultante para calcular el valor en este caso de a.
[ID]=0- |D|=—4a?+8a—4 = 0> a= 1(doble)
3. Si|D| # 0 - El rango de la matriz coincidira con el orden de la matriz



MATEMATICAS CCSS

A gustinos

casease s 20 DE BACHILLERATO Determinantes

Santandar

Si |[D| = 0 — El rango de la matriz no coincidira con su orden. Tendremos que calcular un determinante de un

orden menor.

e Casol:Siaz1— Como |D| # 0 — Elrango coincidira con el orden de la matriz. En este caso el orden de la

matriz es 3 — rg(D)=3
e Casoll:Sia=1—- Como |D| =0 — El rango no coincidira con su orden de la matriz — rg (D) <3

1 11
D:<2 2 2)
3 3 3

rg (D) = 1 — ya que las filas son proporcionales

m 1 -2
29) Estudia, segun los valores de m, el rango de la siguiente matriz A =<2m 2 -4 >
1 1 -2m

1. Calculamos el determinante de la matriz A.

m 1 -2
Al =2m 2 —4|=-4m?-4m -4 +4 + 4m?> +4m =0
1 1 -2

Observamos que para cualquier valor de m, el determinante de la matriz A es nula. Por lo tanto rg(A)< 2

2. Calculamos un determinante menor de orden 2
2m 2| _
| 1 1| =2m-2

3. Igualamos el determinante a 0 y resolvemos la ecuacion resultante para calcular el valor en este caso de m.
[Al=0- |A|=2m—-2=0-m=1
4. Si|A| # 0 — El rango de la matriz coincidira con el orden de la matriz

Si |A| = 0 — El rango de la matriz no coincidira con su orden. Tendremos que calcular un determinante de un

orden menor.
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Caso I: m# 1 —» Como el determinante de la menor de orden 2 es distinto de cero — El rango coincidira con

el orden de la matriz. En este caso el orden de la matriz es 2 — rg(A)=2

Caso Il: Sim=1 - Como |A| = 0 - El rango no coincidira con el orden de la matriz menor - rg (A) < 2

2 2 -4

1 1 -2
( ) — Observamos que las filas son proporcionales — rg(A) = 1
1 1 -2

t -1 3
30) Estudia, segun los valores de t, el rango de la matriz A= (1 t —1)
4 2 2

1. Calculamos el determinante de la matriz A.

t -1 3
Al =11 ¢t —1|= 2t2+6+4-12t+2+2t = 2t2-10t +12
4 2 2
2. Igualamos el determinante a 0 y resolvemos la ecuacion resultante para calcular el valor en este caso de t.
Al =0 |Al =22 —10t +12 = 0 {¢ 22
t=3
3. Si |A] # 0 — El rango de la matriz coincidira con el orden de la matriz

Si |A| = 0 — El rango de la matriz no coincidira con su orden. Tendremos que calcular un determinante de un

orden menor.

o Casol:Sit£2yt+ 3 - Como |A| # 0 — El rango coincidira con el orden de la matriz. En este caso el orden

de la matriz es 3 - rg(A)=3

e Casoll:Sit=2— Como |A| = 0 — El rango no coincidira con su orden de la matriz — rg (A) <3

Tendremos que calcular un determinante de un orden menor

|i ‘21| = 4+1 =540 > rg(A) = 2

e Casoll:Sit=3 - Como |A| = 0 — El rango no coincidira con su orden de la matriz - rg (A) <3

Tendremos que calcular un determinante de un orden menor

|i _31|:9+1:1O¢0—>rg(A):2



MATEMATICAS CCSS

A gustinos
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Santandar

a 2 2
31) Estudia, segun los valores de a, el rango de la matriz A= <(a +2)(a+1) a+2 (a+ 2)a>
a+2 a+2 a+2

1. Calculamos el determinante de la matriz A.

a 2 2 a 2 2 a 2 2
[Al=|(a+2)(a+1) a+2 (a+2)a[=@+)@+2)|(a+1) 1 a |=(a+2)?|@+1) 1 a
at+2 at+2 at+2 1 1 a+2 1 1 a+2

Al =(a +2)? - [a(a+2)+2(a+ 1)+ 2a—2—2(a+ 1)(a+2) —a?]

Al =(a+2)?-[a* +2a+2a+2+2a—2—2a*—6a—4—a’] =(a+2)* [-2a% - 4]

2. Igualamos el determinante a 0 y resolvemos la ecuacién resultante para calcular el valor en este caso de a.

[Al=0- |A|=(a+2)? [-2a* —4] = 0> {a=-2

4. Si|A| # 0 - El rango de la matriz coincidira con el orden de la matriz
Si |A] = 0 — El rango de la matriz no coincidira con su orden. Tendremos que calcular un determinante de un

orden menor.

e Casol:Sia#-2— Como |A| # 0 — El rango coincidira con el orden de la matriz. En este caso el orden de la
matriz es 3 - rg(A)=3

e Casoll:Sia=-2—- Como |A| = 0 — El rango no coincidira con su orden de la matriz - rg (A) <3

-2 2 2
A=<O 0 O)
0 0 0

Tendremos que calcular un determinante de un orden menor
-2 2|_
0 0

iguales a cero — rg(A) < 2

0 |(2) g =0 |8 8 = 0 Observamos que todos los determinantes de orden 2 son

Tendremos que calcular un determinante de un orden menor |-2| = =2 - rg(A) =1
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a’?-1 a(a+1) a+1
32) Estudia, segun los valores de a, el rango de lamatrizA=| —_(ga—1)2 a-1 —(a—1)
0 -2 1

1. Calculamos el determinante de la matriz A.

a’>-1 a@+1) a+1 (a+1(a—-1) a(a+1) a+1
Al=]-(a-1? a-1 —-@-1D|=| —(a—1)? a—1 —(a-1|=
0 -2 1 0 -2 1
a—1 a 1
=(a@a+D@-1 |-(a—-1) 1 —-1=(@a+D@-1D[a—1+2(a—1)+ala—-1)—-2(a—-1)]
0 -2 1

=(a+D@—-1-la-1+2a—2+a*—a—2a+2]=(a+D(a—-1)[a®—-1]

2. Igualamos el determinante a 0 y resolvemos la ecuacion resultante para calcular el valor en este caso de a.

a=-1

Al=0- A= @+ D@-1-[®=1]=0- {°77

3. Si |A] # 0 - El rango de la matriz coincidira con el orden de la matriz
Si |A| = 0 — El rango de la matriz no coincidira con su orden. Tendremos que calcular un determinante de un

orden menor.

e Casol:Sia#t-1ya# 1— Como |A| # 0 — El rango coincidira con el orden de la matriz. En este caso el

orden de la matriz es 3 — rg(A)=3

e Casoll:Sia=-1- Como |A| = 0 — Elrango no coincidira con su orden de la matriz - rg (A) <3

0 0 o0

A=|-4 -2 2

0 -2 1
Tendremos que calcular un determinante de un orden menor

|‘04 “2|=8#0 —rga)=2

e Casoll:Sia=1—- Como |A| = 0 — El rango no coincidira con su orden de la matriz - rg (A) <3

0 2 2
A= (0 0 O)
0 -2 1
Tendremos que calcular un determinante de un orden menor

2 2|_

o1 2+4=6 #0 —rg(A)=2
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a 1 1
33) Estudia, segun los valores de a, el rango de la matriz A= <a +1 1 —a)
1 a+1 0

1. Calculamos el determinante de la matriz A.

a 1 1
[Al = la+1 1 —a| = (a+1)(a+1)-a-1+a-a-(a+1)=a’*+2a+1—-a—1+a®+a?
1 a+1 O

2. Igualamos el determinante a 0 y resolvemos la ecuacién resultante para calcular el valor en este caso de t.

Al =0— |A|=a®+2a*+a = 0_){a=0

3. Si |A] # 0 — El rango de la matriz coincidira con el orden de la matriz

Si |A| = 0 — El rango de la matriz no coincidira con su orden. Tendremos que calcular un determinante de un
orden menor.

e Casol:Siaz0ya# —1 - Como |A| # 0 — El rango coincidiré con el orden de la matriz. En este caso el

orden de la matriz es 3 — rg(A)=3

e Casoll:Sia=0—- Como |A| = 0 — El rango no coincidird con su orden de la matriz — rg (A) <3

01 1
A=<1 1 0)
1 1 0

Tendremos que calcular un determinante de un orden menor

2 1 =0-1=-1£0 - rg(A) = 2

e Casoll:Sia=-1- Como |A| = 0 - Elrango no coincidira con su orden de la matriz - rg (A) <3

-1 1 1
A=< 0 1 1)
1 0 0

Tendremos que calcular un determinante de un orden menor

-1 1

0 1 =-1-0=-1£0 - rg(A) =2
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MATRIZ INVERSA

1+a 1 1
34) Calcula, si es posible, la inversa de la matriz : A = ( 1 1 1) para los casos en los que a=2 y a=0
1 1+a a
Paraa=2

Calculamos la matriz inversa de Z mediante determinantes:

B 1 .
A= T Adi(A)!

311
1. Calculamos la matriz A paraa =2 A:<1 1 1)

1 3 2
3 1 1
2. Calculamos el determinante |[A] = |1 1 1| = 6+3+1-1-2-9=-2 #0 — Por lo tanto existe la matriz inversa
1 3 2

Al

3. Calculamos los adjuntos de la matriz A:

Ap=-1 App=-1 A3=2
Ar=1 Az2=5 Az3=-8
Asz1=0 Aszp=-2 A33=2

4. Escribimos la matriz adjunta.

-1 -1 2 -1 1 0
Adj(A)=<1 5 —8)—>(Adj(A))t=<—1 5 —2)
0 -2 2 2 -8 2
1/2 —1/2 0
A-lzﬁ-(Adj(A))t=<1/2 -5/2 1)
—il A ]

Para a =0

1 1 1
1. Calculamos la matriz Aparaa=0 A= (1 1 1)
1 1 0

2. Calculamos el determinante |A]  |A| = 0 — No existe matriz inversa, por tanto no existe A™
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t -1 2
35) Calcula para qué valores de t existe la inversa de la matriz A= < 2 t —1)
-1 t 2

Calcula A parat=0
a) La condicion necesaria y suficiente para que exista la matriz inversa (A~1) es que |A] # 0
Calculamos el determinante de A

t -1 2
2 t -1
-1 t 2

Al = = 20°+4t-1+2t+4+t% = 3t2+6t+3=0 > t = -1

Por lo tanto para que exista matriz inversa A~ t tiene que ser distinto de -1 (t #-1)

0o -1 2
b) Sit=0, la matriz A nos queda de la siguiente manera A:< 2 0 —1>
-1 0 2

Calculamos su determinante para demostrar que existe matriz inversa.

o -1 2
Al = | 2 0 —1|=0+0-1+0+4+0=3#0 — Por lo tanto habra matriz inversa.
-1 0 2

e  Calculamos los adjuntos de la matriz A:

Ai=0 Ap=-3 Aiz3=0
Ay=2 Ap=2 Axn=1
A31= 1 A32= 4 A33 =2

e  Escribimos la matriz adjunta.

0 -3 0 0 2 1
Adj (A):<2 2 1>—>(Adj(A))t:<—3 2 4)
1 4 2 0 1 2

e Lamatriz inversa de la matriz A sera

0 2/3 1/3
Al= ﬁ (Adj(A))t = (—1 2/3 4/3)
0 1/3 2/3
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1 a 1
36) Calcula los valores de a para los que existe la matriz inversa de B= ( 1 1 a)
-2 1 1

Calcula B! para a =0

a) La condicion necesaria y suficiente para que exista la matriz inversa (B~1) es que |[B| = 0

Calculamos el determinante de B

1 a 1
1 1 a
-2 1 1

a=1

= 1+1-2a%+2-a-a= -2a%-2a+4=0 > {a =

IB| =

e Caso | Si a#l y a#-2 existe la matriz inversa de la matriz B ya que |B| # 0
e Caso Il Sia=1 no existe la matriz inversa de la matriz B ya que |[B| = 0

e Caso Il Sia=-2no existe la matriz inversa de la matriz B yaque [B] =0

b) Calculamos B! para a=0, asi que sustituimos a por 0 en la matriz B.

1 01
B=11 1 0
-2 1 1

e Calculamos su determinante para demostrar que existe matriz inversa.

1 0 1
[BlI=[ 1 1 0]=14+1+0+2+0+0 =4 #0 Vamos a tener matriz inversa.
-2 1 1

e Calculamos los adjuntos de la matriz B:

Bui=1 Bi,=-1 Bi3= 3
Boi=1 B22=3 B23=-1
Bsi= -1 Bs=1 Bis=1
1 -1 3 1 1 -1
Adj(B) = ( 1 3 —1) - (Adj(B))* = (—1 3 1 >
-1 1 1 3 -1 1

) /11 -1
B! = - (Adj(B))" = Z'(‘l 3 1 )
3 -1 1



