MATEMATICAS CCSS 2° DE BACHILLERATO PAU Junio 2026

Ejercicio 1.1 [3 puntos]

Se considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales dependiente del parametro real a:
x+tay—z=1
2x—y+taz=2
x+y+z=3

Tarea 1.1A (2 puntos) Discuta el sistema en funcion de los valores del parametro.

Tarea 1.1B ( 1 punto) Resuelva el sistema de ecuaciones para a= -2

1.1.A Discusion del sistema

La matriz de los coeficientes y la matriz ampliada asociadas al sistema son:

1 a -1 1 a -1 1
AZ(Z -1 a ) y A*= (2 -1 a 2 )
1 1 1 1 1 1 3

En este caso, el maximo rango que tienen ambas matrices es 3, por lo que conviene empezar calculando el

determinante de A (matriz cuadrada) y hallando para qué valores de a es distinto de 0, ya que el rg(A) = 3

1 a -1 =1
=2 -1 a =-l—2+a2-1—2a—a=0—>aZ—Sa—4=O—>{ '

11 1 a2 =
Casol Sia=-1

1 -1 -1 1 -1 -1 1
A=[2 -1 -1 y A*=[2 -1 -1 2

1 1 1 1 1 1 3

Calculamos el rango de la matriz A
Como |Al =0-rg(A)<3

Calculamos un determinante de orden menor
|; T=-1+2=120-m0)=2

Calculamos el rango de la matriz ampliada A*

1 -1 1
2 -1 2|=-3+4+2-24146-2=2#0-r(A")=3
1 1 3

Teorema de Rouché-Frébenius:

rg(A) # rg(A*) — Tendremos un sistema Incompatible (No tiene solucién)
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MATEMATICAS CCSS 2° DE BACHILLERATO PAU Junio 2026

Casoll Sia=4

1 4 -1 1 4 -1 1
A=[2 -1 4 y A*=(2 -1 4 2
1 1 1 1 1 1 3

Calculamos el rango de la matriz A
Como [A| =0 —rg(A)<3

Calculamos un determinante de orden menor
|, Ci=-1+2=120-rgA)=2

Calculamos el rango de la matriz ampliada A*

1 4 1
2 -1 4|/=-34+2+16+1-24—-4=-12¥0->r(A")=3
1 1 3

Teorema de Rouché-Frébenius:

rg(A) # rg(A*) - Tendremos un sistema Incompatible (No tiene solucidn)

Casolll Sia# —-1va*4

1 a -1 1 a -1 1
A=<2 -1 a ) y A*=<2 -1 a 2 )
1 1 1 1 1 1 3

Calculamos el rango de la matriz A

Como [A| # 0 —>rg(A)=3

Calculamos el rango de la matriz ampliada A*

1 a 1
2 =1 al#0->r(A")=3
1 1 3

Teorema de Rouché-Frobenius:

rg(A) = rg(A*) = n° de incdgnitas — Tendremos un Sistema Compatible Determinado (Una Unica solucién)
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MATEMATICAS CCSS 2° DE BACHILLERATO PAU Junio 2026

1.1.A Resolvemos el sistema para a = -2
Estariamos en el caso Il porque a= —1 y a# 4, por lo tanto estariamos ante un Sistema Compatible Determinado

Resolvemos el sistema por Cramer

1 -2 -1
[Al=12 -1 -2[=-1-2+4-1+442=6
1 1 1
1 -2 -1
2t 1-2+12-3+4+2 12
=13 1 2l _ Z172+412-3+4+42 12 _
X= A| - 6 - 6_2
11 -1
2z 2 2—-6—2+2-2+6 0
—l1 3 1| _ 27672+42-246 _ 0 _
Y= Al 6 _6_0
1 -2 1
21z 3+2—4+1+12-2 6
—l1 1 3| _ ~3+2-4+1+12-2 6 _
Z= lal 6 T 6 1
x=2
Tendremos un Sistema Compatible Determinado (una Unica solucién) {y = 0
z=1
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Ejercicio 1.2 [3 puntos]

Una agencia de marketing desea maximizar el impacto de su nueva camparia, medido en miles de
visualizaciones, invirtiendo en dos tipos de publicidad: Instagram Stories y YouTube Pre-roll. Los costes
unitarios son de 500 € para Instagram y 1.500 € para YouTube, contando con un presupuesto limite de 15.000
€. Las condiciones de contratacion exigen un total de al menos 10 anuncios, de los cuales como minimo 4
deben ser de YouTube. Ademas, el nimero de anuncios de Instagram no puede exceder el doble de los de
YouTube. Se estima que el impacto por unidad es de 1,5 miles de visualizaciones en Instagram y 3 miles en
YouTube.

Realiza las siguientes tareas:
Tarea 1.2A [1 PUNTO]. Plantee la funcidn objetivo y el conjunto de restricciones que describen el problema.
Tarea 1.2B [1 PUNTO]. Dibuje la region factible en el plano, calculando sus vértices.

Tarea 1.2C [0,75 PUNTOS]. ¢ Cuantos anuncios de cada tipo debe contratar la empresa para maximizar el
impacto (nimero de visualizaciones)?

Tarea 1.2D [0,25 PUNTOS]. ¢A cuanto ascenderia dicho impacto maximo (en miles de visualizaciones)?

1.2.A Funcién Obijetivo y Restricciones
Las variables de decision son: X — ndmero de anuncios de Instagram
y — numero de anuncios de Youtube.

El objetivo es maximizar los impactos (en miles de visualizaciones): I(x,y) = 1,5x + 3y
Restricciones:

500x + 1500y < 15000 x+ 3y <30

x+y =10 x+y =10
y=4 R y=4

x <2y x <2y

x>0 | x>0

y>0 \ y>o0

1.2.B Region Factible
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MATEMATICAS CCSS 2° DE BACHILLERATO

Como se trata de una region factible cerrada (solucién 6ptima), los impactos maximos, se consiguen en alguno de los

vértices anteriores. Los valores de estos Impactos en cada uno de esos vértices son:

1.2.C y D Numero de ejemplares y Beneficios Maximos

A < +X3;=0 30~ B(0,10) = I,=1,5-0 + 3-10 = 30 miles de visualizaciones (30.000 visualizaciones)
X+ 3y =30 - {Xy= 12 — B(12,6) — Iz=1,5-12 + 3-6 = 36 miles de visualizaciones (36.000 visualizaciones)

B X =2y =6
X =2y x =8 . S S
C y =4 - {y -4~ C(8,4) - 1= 1,5-8+3- 4= 24 miles de visualizaciones (24.000 visualizaciones)
x+y=10 . S S
D { y=4 - A(6,4) - Ip=1,5-6 + 3-4 =21 miles de visualizaciones (21.000 visualizaciones)

Para obtener los m&ximos Impactos se deben publicar 12 anuncios de Instagram y 6 anuncios de Youtube, siendo el

impacto (en miles de visualizaciones) de 36, es decir 36.000 visualizaciones.
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Ejercicio 2 [4 PUNTOS] Realice las siguientes tareas a partir de esta funcion.

Se considera la funcidn real de variable real definida por :

f(x)z{x32+ax2—3x six<2
x*—=3x—4 x>2

2.1.A (1,5 puntos) Calcule el valor del parametro a para que la funcidn f(x) sea continua en todo su dominio.

Para el valor de a obtenido, halle los puntos de corte de la grafica con los ejes de coordenadas.

2.1.B (1,5 puntos) Considerando el caso a=-2, calcule el &rea de la region delimitada por esta funcion, el eje de

abscisas OX y las rectas x=0 y x=2.

2.1.C (1 punto) Considerando el caso a=0, calcule los extremos relativos que tiene esta funcion en el intervalo

[-3,2], especificando si son maximos o0 minimos.

Se trata de una funcién definida a trozos, formada por dos funciones polinémicas. Como los polinomios son
continuos en todo R, la funcién sera continua en todo su dominio salvo, en su caso, en el punto de ruptura, es decir,

en x=2.

2.1.A Continuidad y puntos de corte con los ejes para el valor de a

Estudio de la continuidad para x = 2

limx®+ax?—3x=8+4a—6=4a+2

X2~
limx?—-3x—4=4-6—-4=-6
x-2%

f(2) =4a+2

Para que la funcion sea continua en x=2 se tiene que cumplir que lirzn_ f(x) = 111;1+ f(x) =1(2) »4a+2=-6 »a=-2
X— X—

x3—2x%—-3x six<2

La funcion para el valor a = -2 seria: f(x) = { 5
x*—=3x—4 x>2
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MATEMATICAS CCSS 2° DE BACHILLERATO PAU Junio 2026

Puntos de corte de la funcion definida a trozos:

Puntos de corte con el eje OX (y=0):

Primer tramo x< 2

x; =—1
x3—2x?>-3x=0- { x, = 0 Los puntos de corte seran (-1,0) (0,0) y {3;0)-Este tltimo valor esta fuera de su dominio (—oo, 2]
X3 = 3

Segundo Tramo x > 2

x2—3x—4=0 > {x; :__41Los puntos de corte seran (-0} y (4,0) El primer valor esta fuera de su dominio (2, )
, =

Puntos de corte con el eje OY (x=0):
Primer tramo x< 2

f(0)=03—-2-02—3-0=0 el punto de corte sera (0,0) . El valor se encuentra dentro de su dominio (—oo, 2]

Segundo Tramo x > 2

f(0)=0%2 —3-0—4 = —4 el punto de corte sera {0;-4} . El valor se encuentra fuera de su dominio (2, )

Los puntos de Corte con el eje OX: (-1,0) (0,0) y (4,0)

Los puntos de Corte con el eje OY: (0,0)

2.1.B Célculo del area
Observamos que la funcion que esta definida entre [0,2] es la funcidn f(x) = x3 — 2x? — 3x

Calculamos los puntos de corte de la funcién con el eje OX:

x1=—1
x3—-2x2-3x=0->]x,=0
x3=3

Observamos que en el intervalo [0,2] la funcion solo corta al eje OX en el extremo x=0, y no presenta mas puntos de

corte en dicho intervalo. Por ello, el area se calcula en un Unico recinto comprendido entre x=0 y x=2.

A = |10 = 222 = 3%) — 0]dx| = [ 710 — 222 — 3x)]dx| =

- - -2 o = 2o - 2

[x4 2x3 3x2]2|_|[24 2:23 3-22]
4 3 210 4 3 2

4 3 2

0% 203 3 302

, -z g a z 22
El area encerrada entre la funcion y el eje OX, en el intervalo [0,2] sera de A= 5 u?
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2.1.C Extremos Relativos en el intervalo [-3,2] para a=0

Observamos que la funcion que esta definida entre [-3,2] es la funcion f(x) = x3 —ax? — 3x =x3 — 3x

e Derivamos la funcion: f'(x) = 3x2-3
e Igualamos la derivada a cero para calcular los extremos relativos:

x1=_1

gL
F9=3x3=0 {177

Signo de f'(x) + - +
Comportamiento de f(x) 2 N 2
Crecimiento: (—3,—1) U (1,2) Decrecimiento: (1,2)
Maximo Relativo: (-1,2) Minimo Relativo: (1, -2)
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Ejercicio 3.1 [3PUNTOS]

El tiempo que los estudiantes de un instituto tardan en completar un examen sigue una distribucion normal con
una desviacion tipica de 10 minutos. Se ha tomado una muestra aleatoria de 100 estudiantes seleccionados al
azar, y se ha calculado que el tiempo medio necesario para completar el examen es de 90 minutos. Realice las
siguientes tareas:

A. [1,25 PUNTOS] Calcule el intervalo de confianza del 95% para el valor promedio del tiempo que los
estudiantes tardan en completar el examen.

B. [1,25 PUNTOS] ¢ Cual es el nimero minimo de estudiantes que habria que considerar para que el error al
estimar el tiempo medio empleado en completar el examen, con un nivel de confianza del 97%, fuese de 2

minutos?

3.1.A Calculo del intervalo de confianza

a) Sea X la variable aleatoria que mide el tiempo que sus estudiantes tardan en completar un examen, donde
X ~N(y, 10).

Tenemos una muestra aleatoria:
n = 100 estudiantes
X =90 min
o =10 min
Para una confianza del 95%,  Nivel de confianza=1- o= 0,95 - o = 0,05
P(Z< Zy)y) = 1- g = 0,975 - por lo tanto Z, ;, = Z55= 1,96
Sabemos que el intervalo de confianza viene dado por IC= (x - Zoc @ = X+ Za— « 7 ) siendo o la desviacion tipica
poblacional; n, el tamafio muestral, y Z,,, el valor correspondlente enla tabla normal para una confianza 1 — a.
Calculamos el intervalo de confianza:

10 10
1Cy o5 (11) = (90 ~1,96——: 90 + 1,96—) = (88,0,4;91,96)
Reihs V100 V100

3.1.B Tamario minimo de la muestra
Para una confianza del 97%,  Nivel de confianza = 1- .= 0,97 —» o = 0,03

P(ZS Zoy2) = 1-5 = 0,985 - por 10 tanto Zej, = Zo015= 2,17

o Zao\? 2,17-10\2
>Za—<2-on>|-2 —>n>(' ) ->n>117,72
Vn E 2

Por lo tanto el tamafio minimo que debe tener la muestra debe ser de 118 estudiantes
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Ejercicio 3.2 [3 PUNTOS]

Una empresa de biotecnologia ha desarrollado una prueba para una enfermedad. Se estima que el 3% de la poblacion
padece la enfermedad. La prueba es altamente sensible, dando positivo en el 98% de las personas enfermas. Sin embargo,
en el 5% de las personas sanas, la prueba da un falso positivo. Realice las siguientes tareas que se plantean:

TAREA 3.2.A [1 PUNTO] Calcule la probabilidad de que una persona elegida al azar dé positivo en la prueba.
TAREA 3.2.B [1 PUNTOY] Si una persona ha dado positivo, calcule la probabilidad de que realmente este sana

TAREA 3.2.C [1 PUNTO] Calcule la probabilidad de que la prueba dé un resultado incorrecto para una persona

elegida al azar.

Se designan por:
E = “Padece una enfermedad* S = “Persona Sana “

+ = “La prueba ha dado positivo” - = “La prueba ha dado negativo”

Diagrama de arbol

0.98 -
E

0,03 0.02 -

0.97 0.03 +

0.95 Z

Tarea 3.2.A Se trata de una Probabilidad Total:
P(+) = P(E)-P(+/E) + P(S)-P(+/S) = 0,03-0,98+0,97-0,05= 0,0779

Tarea 3.2.B Se trata de una Probabilidad Condicionada

P(sn+) _ 0,97:0,05

Aplicamos el Teorema de Bayes — P (S/+) = 4 === ="

= 0,6226

Tarea 3.2.C La persona estd enferma y ha dado negativo, y la persona estad sana y la prueba ha dado positivo

P(Error) = P(En —) + P(SN+) = 0,03- 0,02 + 0,97-0,05 = 0,0491
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