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Santzndar BACHILLERATO

Apartado 1 Opcién 1 [3 puntos]

En una tienda de electrénica, se venden tres tipos de dispositivos: teléfonos moviles, tablets y ordenadores
portitiles. El precio de un teléfono mévil es de 300 €, el de una tablet es de 400 € y el de un ordenador portatil
es de 800 €. Durante una semana, se vendieron un total de 110 unidades, generando unos ingresos de 42.000 €.
Ademas, se sabe que la suma de los teléfonos méviles vendidos mas el doble de los ordenadores portatiles es

igual al doble de las tablets vendidas.
Realice las tareas que se describen a continuacion:

Tarea 1.1.A [1.2 PUNTOS] Plantee el sistema de ecuaciones lineales que modela este problema para calcular las
unidades vendidas de cada tipo.
Tarea 1.1.B [1 PUNTO] Analice la compatibilidad de dicho sistema.
Tarea 1.1.C [ 0.8 PUNTOS] Si se puede, calcule cuantas unidades de cada tipo (teléfonos mdviles, tablets y
ordenadores portatiles) se vendieron esa semana; y si no se puede, justifique por que.
Definimos las incognitas:  x: unidades vendidas de teléfonos mdviles
y: unidades vendidas de tablets

z: unidades vendidas de ordenadores portatiles

Tarea 1.1.A Planteamos el sistema de ecuaciones:

x+y+z=110 x+y+z=110
{300-x+400-y+800-z=42000—> !3x+4y+82=420
x+2z=2y x—2y+2z=0

Tarea 1.1.B Analizamos la compatibilidad de dicho sistema
1 1 1 1 1 1 110
A=[3 4 8 A" = (3 4 8 420
1 -2 2 1 -2 2 0

Como maximo el rango de ambas matrices serd 3 ya que las dimensiones de la matriz de los coeficientes (A) es 3x3

y las dimensiones de la matriz Ampliada ( A*) es de 3x4.

Calculamos el determinante de la matriz de los coeficientes (A):

1 1 1
|Al=[3 4 8|/=8-6+8-4—-64+16=16+0—->Como |A] #0 —>rg(A)=3
1 -2 2

Como maximo el rango de la matriz ampliada va a ser 3, por lo tanto:
Como rg(A) = rg(A*) = namero de incognitas =3 — Tendremos un Sistema Compatible Determinado (S.C.D)

El sistema tendré una Gnica solucién
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Tarea 1.1.C Resolvemos el sistema de Ecuaciones

Vamos a resolverlo por el método de Gauss:

1 1 1 110\F;-»F,—-3F »1 1 1 110\F;->F;+3F, /1 1 1 110
A*=<3 4 8 420) I (0 1 5 90) ——o <0 1 5 90)

1 -2 2 0 F3->F;—-F \0 -3 1 -110 0 0 16 160
x = 60
y =40
z=10

Vamos a resolverlo por la regla de Cramer

1 1 1 1 1 1 110
Las matrices del sistema sonA:<3 4 8) yA*:<3 4 8 420)

1 -2 2 1 -2 2 0
1 1 1
Calculamos el determinante de la matriz de los coeficientes: [A| = |3 4 8| = 8-6+8-4-6+16 = 16
1 -2 2
110 1 1 1 110 1 1 1 110
420 4 8 960 3 420 8 640 3 4 420 160
X =42l = =2 = 60 y= o 2 %:40 z=0=2 =22 =10
3 4 8 3 4 8 3 4 8
1 -2 2 1 -2 2 1 -2 2

El nimero de unidades vendidas de teléfonos méviles es de 60 unidades
El nimero de unidades vendidas de tablets es de 40 unidades

El nimero de unidades vendidas de ordenadores portéatiles es de 10 unidades
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Apartado 1 Opcién 2 [3 puntos]

Una pasteleria artesanal elabora dos tipos de tartas: la tarta de Almendra y la tarta de Queso. Para elaborar
una tarta de Almendra se necesitan 500 g de harina y 300 g de azUcar. Para elaborar una tarta de Queso se
necesitan 200 g de harina y 400 g de azUcar. La pasteleria dispone diariamente de 24 kg de harina y 20 kg de
azucar. Por motivos de demanda comercial, deben fabricarse al menos 10 tartas de Queso diarias. El beneficio
obtenido por cada tarta de Almendra es de 12 € y por cada tarta de Queso es de 15 €. La intencién de la
pasteleria es maximizar el beneficio total. Realice las siguientes tareas:

Tarea 1.2.A [1 PUNTO] Plantee la funcién objetivo y el conjunto de restricciones que describen el problema.
Tarea 1.2.B [1 PUNTO] Dibuje la region factible en el plano, calculando sus vértices.

Tarea 1.2.C [0,75 PUNTOS]¢ Cuantas tartas de cada tipo deben elaborarse diariamente para maximizar el
beneficio?

Tarea 1.2.D [0,25 PUNTOS] ¢ A cuanto asciende dicho beneficio?

Tarea 1.2.A Se trata de un problema de programacion lineal.
Las variables de decision son: X — nlmero de tartas de almendra

y — numero de tartas de queso

Cantidad Gramos de harina Gramos de azUcar
Tartas de almendra X 500x 300x
Tartas de queso y 200y 400y
X+y 500x + 200y 300x + 400y

Funcién Objetivo
El objetivo es maximizar los beneficios B(x,y) = 12x + 15y
Restricciones:

(500x + 200y < 24000  (5x + 2y < 240
J 300x + 400y < 20000 J 3x + 4y < 200
-

y =10 y =10
x=0 L x=0
y=0 y=0
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Tarea 1.2.B

Como se trata de una region factible cerrada (solucioén 6ptima), los ingresos maximos, se consiguen en alguno de los

vértices anteriores. Los valores de estos Ingresos en cada uno de esos vértices son:

AL~ A010) > B,=120+ 1510 = 150¢

x=0 N B
B{3x+4—y— 200 — B(0,50) - Bg=12-0 + 15-50 = 750¢
5x + 2y = 240 =40 B _
c {3X + 4y = 200 {y _ 50 ~ C(40,20) > B¢=12-40 + 1520 = 780¢
=10 = 44
b {5 + 2y = 240 {y — 10 ~ D(44,10) - Bp= 12-44 +15- 10= 678¢

Tarea1l.2.Cy Tareal2D

Para obtener los maximos Beneficios se deben elaborar 40 tartas de almendras y 20 tartas de queso, siendo el
beneficio de 780¢€.
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Realice las siguientes tareas:

Tarea 2.1A [1 PUNTO]. Determine el dominio de la funcién y calcule todas sus asintotas (verticales,

horizontales u oblicuas), indicando las ecuaciones correspondientes.

Tarea 2.1B [2 PUNTOS]. Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de (x) e identifique las

coordenadas de los extremos relativos (maximos y minimos), si existen.

Tarea 2.1C [1 PUNTO]. Calcule los puntos de corte de la grafica de la funcién con los ejes coordenados y

realice un esbozo de la grafica con la informacién obtenida (puntos de corte, extremos y asintotas).

TAREA 2.1A Calculamos el dominio de la funcion:
D(f) = vxeR — {2}
Calculamos las asintotas:

Asintota Vertical

= Parax=2
lim 3x% + 12x [ ]
X2 (X — 2)2 N

Calculamos los limites laterales:

o 3x%+ 12x  +
lim —=—= 4w
x—2~ (X - 2)2 0+
2
DA L = oo o Tenemos una Asintota Vertical en x = 2

m =
xo2t -2 ot

Como el grado del numerador es igual que el grado del denominador, tendremos una asintota horizontal.

Asintota Horizontal

CO3x%+12x ; 3x% + 12x
R

x-e0 (X —2) oo xZ —dx + 4

o 3x%2+12x 3x% + 12x

B )y S
Lx—»—oo (x—2)? s ooxz 4x + 4

Tenemos una Asintota Horizontal eny = 3
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2
TAREA 2.1B Calculamos los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién f(x) = 32:21)22’(
Calculamos la derivada de la funcion y lo igualamos a cero.
f(x) = (6x+12)-(x—2)2-2-(x—2)-(1)-(3x2+12x) _ e—2)[(6x+12)-(x—2)—2-(3x2+12x)] _ 6x2+12x—12x—24—6x2—-24x _ —24x-24
- (x-2)* - (x-2)* - (x-2)3 Tox-23
f(x)=0-f(x)= _(Z:_xz_)? =0 - —24x — 24 = 0 - x = -1 - Posible Maximo o Minimo
(-0, —1) (-1,2) (2,0)
Signo de f'(x) - + -
Comportamiento \ 7 \
de f(x)

=  Crecimiento: (-1,2)
= Decrecimiento: (-c0, —1) U (2, o)
= Minimo en x=-1: (-1, -1)

= Maximo: No hay, ya que en x=2 la funcién no esta definida. D(f) = vxeR — {2}

TAREA 2.1.C Puntos de corte con los ejes y esbozo de la gréfica.
Cortes con los ejes

e Corte con el eje OX: f(x)=0

_ 3x%+12x
f(x)= 22

x=0 — Elpunto de corte sera el (0,0)
x = —4 — El punto de corte sera el (—4,0)

=0 - 3x2+12x=0 - {

e CorteconelejeOY:

_ 3:02+12:0
f(0)= (0-2)2

=0 - El punto de corte sera el (0,0)

Esbozo de la gréfica
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Apartado 3 Opcién 1 [3 PUNTOS]

El consumo mensual de datos méviles de los clientes de una compafiia telefénica sigue una distribucién normal
con una desviacidn tipica de 3 GB. Se selecciona una muestra aleatoria de 64 clientes y se observa que su
consumo medio es de 15 GB. Realice las siguientes tareas:

Tarea 3.1.A [1,5 PUNTOS] Calcule un intervalo de confianza al 97% para la media del consumo de datos de
todos los clientes de la compafiia.

Tarea 3.2.B [1,5 PUNTOS] ¢ Cual deberia ser el tamafio minimo de la muestra para estimar la media con un error
menor de 0,5 GB y un nivel de confianza del 95%?

Tarea 3.1.A Sea X la variable aleatoria que mide el consumo mensual de datos mdviles de los clientes de una compafiia
telefonica, donde X ~ N(y, 3).

Tenemos una muestra aleatoria:

n = 64 clientes

x =15GB

0 =3GB

Para una confianza del 97%,  Nivel de confianza=1- &= 0,97 - o = 0,03

P(Z< Zy)p) = 1- g = 0,985 — por lo tanto Zy , = Zgy5 = 2,17

Sabemos que el intervalo de confianza viene dado por IC= (x —Za \/_,x + Za— 7 ) siendo o la desviacion tipica
2

poblacional; n, el tamafio muestral, y Z,,, el valor correspondiente en la tabla normal para una confianza 1 — a.

Calculamos el intervalo de confianza:

3
ICo03(W) = (15 - 2,17—; 15+ 2,17

3
; , 17— = (14,186; 15,814
V64 \/64) ¢ )

Tarea 3.1.B Para una confianza del 95%,  Nivel de confianza=1- oo = 0,95 - o = 0,05

P(Z< Zy)p) = 1- % = 0,975 - por lo tanto Z.;, = Zgy5 = 1,96

Zao 2 1,963\ 2
E= ZZFAZZF<2—>n> — —>n>(0'5)—>n>138,2976

Por lo tanto el tamafio minimo que debe tener la muestra debe ser de 139 clientes
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Apartado 3 Opcién 2 [3 PUNTOS]

En un congreso médico, el 60% de los asistentes son cardidlogos, el 30% son neurdlogos y el 10% restante son
pediatras. Se sabe que hablan inglés el 80% de los cardiélogos, el 60% de los neurdélogos y el 50% de los

pediatras. Se elige un asistente al azar. Realice las siguientes tareas:
Tarea 3.2.A [1 PUNTO] ¢Cudl es la probabilidad de que el asistente seleccionado hable inglés?

Tarea 3.2.B [1 PUNTO] Si se elige un asistente y resulta que no habla inglés, ¢cudl es la probabilidad de que sea

neurologo?

Tarea 3.2.C [1 PUNTO] Calcule la probabilidad de que el asistente seleccionado sea cardidlogo y no hable

inglés.

Se designan por:
C =“Cardidlogos “ N = “ Neurologos “ P = “Pediatras “

| = “Hablan Inglés” I'="“No hablan Inglés”

Diagrama de érbol

Tarea 3.2.A Se trata de una Probabilidad Total:
P(I) = P(C)-P(I/C) + P(N)-P(I/N) + P(P)-P(1/P) = 0,6-0,8 + 0,3-0,6 + 0,1-0,5 = 0,71 — Si nos pregustasen el porcentaje
seria del 71%

PO=1-P1)=1-0,71=0,29

Tarea 3.2.B Se trata de una Probabilidad Condicionada

P(NNI) _ 0,304
PM) 0,29

Aplicamos el Teorema de Bayes — P (N/T) =
41,38%

= 0,4138 — Si nos pregustasen el porcentaje seria del

Tarea 3.2.C Se trata de una probabilidad Compuesta: P(Cn1)=P(C)-P(I1/C)=0,6:0,2= 0,12 - Si nos pregustasen

el porcentaje seria del 12%
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